nervos. Celulele nervoase sînt aceleasi la toate animalele. Ceea ce 
permite creierului uman să realizeze performanțele sale, printre 
care şi gîndirea, este numărul foarte mare de neuroni, distribuția 
statistică a diferitelor tipuri de neuroni (mari, mici, cu prelungiri 
multiple etc.) şi, în special, modul lor de interconectare. «Auto- 
matul cerebral» are drept bază structurală o «rețea» de micro- 
automate. Cibernetica, precizînd conceptul de rețea, a contribuit 
într-o largă măsură la clarificarea modului cum funcționează cre- 
ierul. 

Relaţiile elementelor din rețeaua nervoasă nu sînt riguros deter- 
minate. Contrar unor anumite aşteptări, sistemul nervos functio- 
nează în mod probabilistic. De aceea, cînd se încearcă elaborarea 
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unui model al mecanismelor gîndirii, trebuie să se tina seama de 
faptul că ele au la bază procese care se desfășoară într-un sistem 
cibernetic, ce funcționează ca un sistem automat, format dintr-o 
rețea de microautomate interconectate în mod probabilistic. 
Modelul de mai sus trebuie completat cu faptul că în rețeaua 
nervoasă sînt incluse și elemente de memorie. Aceasta conferă 
sistemului nervos posibilitatea de a reține anumite informații si 
de a le «depune» în stocuri de unde să le exploateze ulterior. În 
aceste stocuri informaţiile sînt clasificate și, probabil, marcate cu 
anumite «adrese». Memorarea se face în cursul stării de veghe, 
iar clasificarea mesajelor stocate se face în mod dominant în cursul 
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om pentru înlăturarea defectului (întreruperea unei conducte, 
scurtcircuite de tot felul etc.), evitindu-se astfel cu desăvirşire 
orice îmbătrinire inutilă a izolatiei; 

— una termică, la care deconectarea are loc temporizat în 
toate cazurile de defect care eventual sint numai trecătoare 
(suprasarcini simetrice). 

Funcționarea electromagnetică este asigurată printr-un sis- 
tem de solenoizi străbătuți de curenţii liniilor, care tine ele- 
mentul de declanșare în echilibru dinamic. Funcționarea ter- 
mică se realizează printr-un singur bimetal unic, identic pentru 
toate puterile, care nu este sub tensiune și se încălzeşte cu 
adevărat indirect prin căldura degajată de cei trei solenoizi, 
bimetalul fiind ferit de orice suprasolicitare electrică sau 
mecanică si compensat termic, adică asigură funcţionarea 
independent de temperatura mediului ambiant. 

Pe lingă faptul că evită îmbătrinirea prematură a înfășu- 
rărilor, releul multiprot mai are o serie de alte avantaje im- 
portante. 

Astfel, bimetalul nu consumă energie cind motorul functio- 
nează, ceea ce face posibilă recuperarea costului aparatului 


stărilor de somn. Graţie memoriei, sistemul nervos confruntă in 
permanență datele prezente (venite de la receptori) cu datele 
din trecut (extrase din stocuri). 

Modul cum sînt transmise informaţiile. modul cum sînt confrun- 
tate între ele şi modul cum sînt tratate nu sînt întimplătoare. 
ci pe baza unor anumite prescriptii sau programe. Sistemul nervos 
dispune la naștere de un număr foarte mare de programe. În cursul 
existenţei sale el însă își îmbogățește considerabil numărul progra- 
melor. În felul acesta vedem că modelul nostru se complică. Creierul 
— bază a gindirii — este, așadar, un automat cu programe (deci, 
cu procese algoritmizabile) și instruibil (căci își formează stocuri 
si îşi elaborează in permanenţă noi programe). La formarea acestor 
programe contribuie și posibilitatea de intercomunicare a oame- 
nilor, bazată pe limbaj. Limbajul este mijlocul cibernetic care asi- 
gură conlucrarea mai multor creiere în cadrul vieții sociale. 

Grație modului cum este organizat sistemul nervos, el este 
apt să receptioneze o serie de evenimente din lume, să le compare 
cu cele înregistrate anterior si să precizeze dacă sînt identice, 
asemănătoare sau diferite de cele anterior memorate. Creierul 
operează deci ca un sistem de recunoaștere de forme (sau ca o 
mașină semantică). 

Apoi sistemul nervos organizează comportamentul motor. Pen- 
tru aceasta extrage și combină diferite mișcări, utilizind anumite 
subprograme sau rutine, precum și anumite aranjamente neuro- 
nale care funcționează ca nişte servomecanisme. 


GÎNDIREA — PROCES CIBERNETIC 


Creierul își organizează comportamentul în vederea atingerii 
anumitor scopuri. Cu alte cuvinte, ca orice sistem automat, sistemul 
nervos operează ca un sistem de comandă și reglaj finalizat. Reali- 
zarea scopului implică alegerea şi perfectarea unei strategii. A- 
ceasta înseamnă că informaţiile actuale, confruntate cu informaţiile 
din trecut, permit elaborarea unei aprecieri sau valorificări ale 
diferitelor mişcări sau grupuri de mişcări posibile ce trebuie selec- 
tionate. Aceste valorificări se fac cu ajutorul unor funcții de utili- 
tate și ae risc. De aci rezultă că între detectarea si recunoaşterea 
excitantilor din mediu, pe de o parte, și comandarea și reglajul 
comportamentului, pe de altă parte, se interpun procese complexe 
de optimizare, care pot fi analizate cu teoria deciziei sau teoria 
jocurilor şi care tind să maximalizeze utilitatea și să minimalizeze 
riscul. Gindirea reprezintă forma cea mai subtilă și mai perfectio- 
nată a acestor procese. Pentru aceasta dispune de posibilități 
uriașe de clasificare. În cadrul acestor clasificări sînt folosite pro- 
gramele logice si limbajul. Gindirea presupune deci operații com- 
plexe în rețelele neuronale, care permit elaborarea comportamen- 
tului pe baza unui sistem de date din trecut clasificate; tinind seama 
de date prezente și făcînd o extrapolare predictivă, probabilistică 
cit mai extinsă în viitor. 

Modelul cibernetic al creierului explică astăzi cum un sistem 
informaţional, care funcționează ca un automat, poate realiza 
performanţe atît de complexe ca gindirea umană, avind drept 
bază structurală doar o rețea imensă de neuroni. 


într-un timp relativ scurt (de la 2 la 5 ani), iar faptul că bime- 
talul unic este identic pentru toate tipurile (puterile) inlesneste 
fabricarea şi stocarea acestui bimetal. De asemenea, dispare 
căderea de tensiune mare de la bimetalele uzuale și diteren- 
tiale în timpul pornirii, care la motoare mici poate periclita 
serios demararea motorului. 

Reglajul releului (limitele domeniului de reglaj fiind cu- 
prinse între 0,6 si 1,0 |_) se efectuează prin învirtirea unui 
singur surub, care folosește si pentru rearmare după declan- 
șarea automată, față de șase reglaje (3 termice și 3 electro- 
magnetice) la contactoarele de protecție «DITA» din fabri- 
catia curentă a «Electroaparataiului». 

De menţionat că sistemul de autoechilibrare aplicat releului 
elimină declanșări intempestive cu o singură excepție, și 
anume aceea a pornirii în stea — triunghi cu comutație manuală, 
sistem care însă se utilizează tot mai rar. În plus, după cum 
reiese din calculul tehnic-economic efectuat, costul unui 
releu multiprot în cazul fabricării în serie la o producţie de 
20 000 de bucăţi este de numai 225 de lei. Pind în prezent |.C.P.E. 
Bucureşti a produs 200 de relee pentru protecția multiplă a 
motoarelor asincrone trifazate, 190 din ele functionina astăzi 
la numeroase întreprinderi ca «Vulcan», «Steagul rosu»-Brasov, 
«Semănătoarea», «Tehnica nouă» etc. 


„mutații“ 
în maşini 
cibernetice 
ŞI 
organisme 
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De fiecare dată cind auzim de uimitoarele realizări în domeniul 
maşinilor electronice de calcu!, cînd aflăm de sisteme autopro- 
gramate, care se reglează pe baza propriei !or activități, sau de 
calculatoare ce modelează procese extrem de complicate, cum 
ar fi gindirea, sintem tentaţi să credem că între maşină si om 
există o diferență netă, nu numai sub aspectul «celui dintii», 
ci şi sub raportu! erorilor. «Errare humanum est» se spune, 
dar nimeni nu s-a gindit vreodată să extrapoleze acest adevăr 
și asupra calculatoarelor. Nu, nu este vorba de erorile de circuite 
defecte sau tranzistoare ieşite din uz, ci de erori ce apar cu toată 
funcționarea pertectă a acestui sistem complicat. Realitatea 
însă este alta. Cu toate că drumuriie parcurse de tormele supe- 
rioare ale vieții în decursul lungii evoluții dictată de legile selecției 
naturale si cele străbătute de maşinile create de miinile noastre 
prezintă mari deosebiri, totuși ele au şi unele trăsături comune. 
Aceste trăsături derivă din faptul că, în principiu, au la bază 
aceleași procese, indiferent dacă avem în vedere o complexă 
interconexiune de neuroni sau complicate scheme cu elemente 
semiconductoare. În felul acesta nu trebuie să ne mire faptul că 
la o anumită treaptă a dezvoltării va trebui să ținem cont și de 
erorile maşinilor, de emotivitatea și impartialitatea lor sau chiar... 
de bolile !or. Astfel se cunosc cazuri cînd la anumite mașini 
«deranjate» s-a procedat nu la analiza electronică a sursei de 
eroare, ci la un fel de «electroșoc», asemănător tratamentelor 
aplicate în clinicile de psihiatrie. Şi, culmea, deseori acest mijloc 
«inmaşinal» (nu putem să spunem inuman!) a dat rezultate de-a 
dreptul miraculoase. 

Paralela între maşină si om la nivelul apariției unor semnal- 
mente de inteligență superioară poate fi dusă și mai departe. 
Se pot enumera o serie de «comunităţi» în comportarea cuplului 
analog mașină-om; putem aminti masini!e degenerate, cu unele 
«defecte de producție», care atit într-un caz (calculator) cit si 
în altul (om) duc la proprietăți cu totul deosebite față de «produc- 
tia de serie». Să nu ne gindim la rebuturi, nu poate fi vorba de asa 
ceva, trebuie să avem în vedere modificarea, poate eronată, a 
unei complicate rețete de transmisie a calităților de-a lungul 
evoluţiei, schimbare care atrage după sine, în cele mai multe 
cazuri, trăsături şi comportări oarecum anormale. Exact așa 
cum unele aparate de măsură se nimeresc a fi cu mult mai sen- 
sibile decit «marea serie», si în cazul formelor superioare pot 
exista abateri de acest gen (sa ne fie iertată comparatia oarecum 
banală între un aparat şi... un om; ea este cu totul figurativă!). 

Pentru a ilustra cele spuse, ne vom opri asupra unor exemple 
dintre care unul, deși este cunoscut încă din timpul lui Plinius 
şi consemnat în vechi documente folclorice, numai în ultima vreme 
a luat aspectul unor cercetări sistematice și științifice: rabhdo- 
mancia. 

La prima vedere, totul pare ceva straniu, poate chiar mistic. 
Un om cu nuia bifurcată în miini caută surse invizibile de apă. 
Ramura proaspăt tăiată se Invirteste uneori cu o forță ce tinde să 


o elibereze din stringerea palmelor. La alții, din contră, magica 
nuia rămîne nemişcată. Multă vreme se credea că este vorba de 
înşelăciune, sarlatanie. Evul mediu, acest scurtcircuit întunecat 
în istoria omenirii, luminat doar de flăcările rugurilor, a înma- 
triculat şi aceste însuşiri printre îndeletniciriie vrajitoresti. 

De-a lungul anilor au apărut nenumărate lucrări și relatări 
asupra succesului înregistrat de «căutătorii de comori» echipați 
cu vergeaua misterioasă. 

Dar numai de curind. această problemă, descătușindu-se de 
corsetele oculte, a devenit obiectul unor cercetări științifice 
asidue. Numai în U.R.S.S. au fost organizate zeci de colective 
care se ocupă de lămurirea celor mai diferite amănunte: influența 
speciei (altfel reacționează, se pare, mesteacănul, alunul, plopul 

i nucul), a operatorilor asupra sensibilităţii «instrumentului». 
n vederea examinării s-au stabilit două surse de excitație: apa 
şi curentul electric, ce străbătea un cablu subteran. Este suficient 
să spunem că au fost înregistrate cazuri cînd magica furcă era 
rotită cu o forță ce depășește de milioane de ori pe aceea care 
pune în mișcare acele galvanometrelor. Apoi s-a trecut la înlo- 
cuirea baghetei cu o ramă metalică. Aceasta prezintă avantaju! 
că nu se învecheşte, nu-și schimbă proprietăţile în timp. S-a 
ajuns deci în situaţia utilizării unei adevărate antene, fapt ce per- 
mitea repetarea experiențelor cu mai multă precizie, precum și 
verificarea reproductibilitatii rezultatelor. 

Au fost efectuate o serie de încercări. Operatorii, oameni 
sensibili la «efectul rabhdomancic», au fost suiti pe mașini. S-a 
constatat că cu cit viteza de deplasare creşte cu atit scade inten- 
sitatea rotirii vergelei. Astfel, la 60 km ora s-a înregistrat o înclinaţie 
de circa douăzeci de ori mai slabă decit în cazul mersului pe jos. 
De aici se desprinde o concluzie importantă. Efectul nu are 
nimic comun cu intensitatea cimpului magnetic terestru, deoa- 
rece în caz contrar, din cauza intersectării unui număr sporit 
de linii de forță, cu viteza trebuia să crească și forța ce acționează 
asupra ramei. 

S-a încercat apoi o ecranare perfectă. Operatorii de data a- 
ceasta se aflau în caroserii metalice compiet închise. Nici o 
schimbare. Așadar, nici cimpul electric, care în asemenea con- 
ditii este complet ecranat, nu poate fi considerat responsabil 
pentru apariția mișcării ciudate a furcii. Şi cu acestea experien- 
tele care pot să furnizeze date concrete asupra «naturii» rabhdo- 
manciei se termină. Restur aduce doar elemente de nelnţeles şi 
confuze, care fac să ajungem la concluzia că avem de-a face cu 
un fenomen extraordinar de complex. Astfei s-a văzut că mănu- 
şile de piele (retineti: numai de piele!) fac să dispară efectul, 
un cimp magnetic constant «aplicat» la distanțe mici de capul 
operatorului (20 cm) duce la schimbarea sensului de mișcare a 
«antenei», hipnoza, de asemenea, nu are influență vizibilă asupra 
fenomenului, în schimb, uneori este suficient ca un «neoperator» 
să atingă doar cu mina corpul operatorului ca bagheta să înceteze 
orice acțiune. 

Numărul de încercări și de aplicații geofizice, în special în 
domeniul explorării miniere, în ultimii ani a ajuns la zeci de mii. 
Sistemul complicat «om-antenă» a fost pus în situația de a găsi 
surse subterane de apă, zăcăminte de minereuri, cabluri electrice 
întrerupte. 

Aşadar, fenomenul rabhdomanciei, care s-a dovedit a fi, pe 
lingă toată subiectivitatea sa (dependenţă de operator!), o cate- 
gorie obiectivă, arată că o simplă legătură cauză-efect este 
insuficientă pentru a lămuri laturile diverse ale acestui proces 
complex. Pe drum intervine o interconexiune complicată: opera- 
torul. Omul care, dintr-un motiv oarecare, încă nelămurit, prezintă 
şi el «anomalii» față de cel de rind. Si oare această anomalie nu 
poate fi cumva rezuitatul unei abateri de la calitățile de «serie», 
modificare ce apare undeva, în şirul lung al generaţiilor. în urma 
wansmisiei unui cod aparte al dezvoitării. Este vorba deci de un 
sistem superior organizat, asemănător cu o maşină de calcul, cu 
calități inexistente ia alti indivizi. Noi le-am numit mutații, deoarece 
apar, sau cel putin trebuie să apară, undeva în cursul evoiuţiei. 
Este adevărat că deocamdată nu dispunem de mașini la fel de 
perfecte ca și omul, și de aceea nu există nici... calculatoare rab- 
hdomante. Dar, plecind de la paralele existente şi studiind «bolile 
ereditare» aie maşinilor, ne putem explica mai uşor unele abateri 
la formele superior organizate ale vieții. Or, acest amănunt este 
de o importanță deosebită: în felul acesta fenomene ce ieri ni 
se păreau supranaturale devin ușor inteligibile. O explicație 
similară pot să aibă și celelalte cazuri. 

Este greu să anticipăm, însă faptele ne obligă să facem acest 
lucru. La un moment dat al evoluției mașinilor (şi această dată 
nu este departe!) o să apară «mutatiile», împreună și cu alte pro- 
prietăți omenești ca erorile, uitarea etc.,și la calculatoare. De data 
aceasta vorbim, bineînțeles, de mutații care duc la schimbări 
fundamentale ale anumitor însușiri, modificări care vor duce, 
desigur, la prezenţa unor generații aparte. 

Cele expuse sint valabile dacă admitem că şi lumea inteligentă 
anorganică (mașinile de calcul), începind de la o anumită treaptă 
a dezvoltării, va urma legile universal valabile ale evoluției, cum 
ar fi, de exemplu, selecția naturală. În acest caz datele acumu- 
late din cercetările efectuate asupra omului, precum şi cele 
înregistrate în decursul! exploatării marilor mașini de calcul pot 
fi corelate de pe acuma și în felul acesta se pot obține previziuni 
extrem de prețioase cu ajutorul cărora ne putem da seama cu 
mult înainte de o serie de variante posibile de «abateri», unele 
chiar foarte utile. 
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DESPRE INELUL PAMIN- 
TULUI 


Pentru a aprofunda şi lămuri 
pe cit posibil problema naturii 
și formei efective a acestui inel, 
care, după cum se vede, suscită 
interesul dv., ne vom sprijini pe 
cunoștințele astronomice pe ca- 
re scrisoarea dv. ni le-a dovedit, 
precum si pe afirmaţiile compe- 
tente ale celui care se ocupă de 
acest fenomen, profesorul polo- 
nez dr. Kazimej Kordilevski (vezi 
«Știință şi tehnică» nr. 8/1967), 

Admitind ipoteza prof. Kordi- 
levski, potrivit căreia inelul este 
rezultat al ciocnirii suprafeței lu- 
nare de către meteoriți, dv. afir- 
mati că particulele rezultate în 
urma ciocnirii nu ar trebui să 
prefere anumite direcții, ci ar 
trebui să se repartizeze globular 
în jurul Lunii. Prof. Kordilevski, 
In urma unor calcule de mecanică 


cerească, arată că aceste parti- 
cule au o viteză în medie de 3km/s. 
Tinind seama de faptul că viteza 
critică de eliberare la suprafața 
Lunii este de 2,38 km/s, rezultă 
că particulele care au viteze mai 
mari se îndepărtează de Lună 
pentru a se supune pina !a urmă 
atracției comune a Lunii şi a 
Pămîntului; astfel au loc încăr- 
carea cu pulbere cosmică a în- 
tregii orbite lunare și deci apa- 
ritia, In timp, a «inelului Pămin- 
tului», 

Considerind Luna în mișcarea 
ei pe orbită, unele dintre parti- 
cule se vor mişca În direcția de 
mișcare a satelitului nostru natu- 
ral, altele în sensul opus mișcării 
acestuia etc. Cele care se mişcă 
în același sens și In aceeași 
directie cu mișcarea Lunii, dacă 
av viteză mai mare decit cea cri 
tică, o iau înainte a acesteia, pen- 
tru că viteza Lunii pe orbita este 
in medie de 1,02 km/s. Particulele 
care pornesc de pe fața opusă 
rămin deci mult în urmă, iar cele 
ce pornesc de la poli teoretic 
pot și ele rămine în urmă, avind 
în vedere că viteza lor, referitoare 
la direcția de mişcare a Lunii, 
este nulă, cea reală fiind 
perpendiculară pe direcția consi- 
derată. Astfel se explică renar- 
tizarea particulelor pe orbita Lunii 
cit și grosimea inelului de circa 
60 000 km, în care Luna ar părea 
că plutește. Cum insă nu toate 
particulele au aceeaşi viteză, re- 
zultă că este posibil ca în jurul 
Lunii să poată lua naştere o 
«sferă de particule» însă acest 
lucru este dificil de identificat, 
deoarece particulele acestea au 


masa de miimi de gram, integrin- 
du-se astfel practic în inel. 

In ceea ce privește părerea dv. 
personală referitoare la această pro- 
blemă, ea a fost discutată într-una 
din ședințele Cenaclului științific 
al clubului de astronomi amatori 
«Prietenii Cosmosului» din Bucu- 
reşti. A produs dispute aprinse, 
fiind vorba de domeniul cosmogo- 
nic, unde, deocamdată, primează 
ipotezele stiintitice, Punctul de vede- 
re după care nu există o modificare 
generală a reliefului lunar este insu- 
ficient fundamentat dacă admitem 
că, efectiv, avem date despre sateli- 
tul nostru natural abia de !a Galileo 
Galilei (1564—1642), durata pină la 
anul în care ne aflăm fiind mică 
in comparație cu cea a tormării 
inelului. Nici ipoteza că Luna ar 
fi luat naștere dintr-un inel mult 
mai mare nu este suficient de con- 
vingătoare, deoarece particulele ce 
alcătuiesc inelul au masa atit de mică 
încît chiar global reprezintă foarte 
putin din masa Lunii. Astfel, chiar 
și o modificare a reliefului lunar, 
datorită acțiunii acestor particule, 
este imposibil de observat de pe 
Pămint într-un interval de sute de 
ani. 

Credem că primli cosmonauti care 
vor ajunge pe Lună ar putea con- 
tribui în mod efectiv la elucidarea 
acestei chestiuni. Pină atunci însă 
considerăm ca cea mai probabilă 
ipoteza prof. dr. K. Kordilevski. 


IULIAN GRUNBERG, Bucureşti 


SĂ FIE AȘA PRECUM SPUNETI 
DUMNEAVOASTRĂ? 


Deși redacția nu intenționează 
a susține o polemică, considerăm 
împreună cu autorul articolului «As- 
teroidul Icar se apropie de Pămint» 
(Almanahul «Ştiinţă și tehnică» 1968) 
că trebuie să facem unele precizări 
față de cele arătate în scrisoarea 
pe care ne-ati trimis-o. 

1. În lucrarea «Cosmosul apro- 
piat şi îndepărtat», 1963, cap. Ill, 
dr. docent V. Guth și dr. Z. Ceplecka 
prezintă la pag. 50 părerile savan- 
tilor în legătură cu formarea astero- 
izilor «,,asteroizii au apărut prin 
sfarimarea une: planete mari, care 
se rotea cindva între Marte şi Jupi- 
ter». Dacă dv. aveți alte surse docu- 
mentare, din care să rezulte că lo- 
cul planetei (sau al satelitului pla- 
netar) considerat ca origine a aste- 
roizilor s-ar fi aflat între Venus și 
Marte, considerăm că ar fi fost 
normal să le menționați. Altfel ris- 
cati să vă lansați și dv. în «afirmaţii 
empirice şi nematurizate...» 

2. Cu sau fără voia dv. în «Efeme- 
ridele planetelor mici (asteroizi)», 
publicat de Institutul de astronomie 
teoretică din Moscova, la nr. 1566 
figurează asteroidul Icar. Datele 
publicate despre acest asteroid în 
tabelul din almanah, la pag. 58 sînt 
uate din comunicarea «The impor- 
tance of minor planets in space 
exploration» («Importanța asteroizi- 
lor pentru cercetarea Cosmosului»), 
ținută de ing. american G.M. Kohler 
la al XXIII-lea Conares international 
de astronautică, 1962. Autorul a 
folosit, desigur, «Efemeridele» pe 
care le citează. Se pare că pină acum 


aceste date nu au tost intirmate; 
dacă dv. dispuneti de altele, v-am 
rămîne recunoscători să ne mentio- 
nati sursa. 

3. În economia articolului, prezen- 
tarea efectelor unei ipotetice cioc- 
niri a Pămintului cu un asteroid 
(de exemplu, Icar) ocupă cca. 8%. 
Apreciem că acest fragment, chiar 
«diluat în primitivismul afectiv» men- 
tionat de dv., nu poate să conducă 
la aprecierea ca atare a întregului 
articol, despre care specialiştii şi-au 


spus părerea la timpul potrivit. 
Considerăm că cele menționate 
mai sus vin în întimpinarea dorinţei 
dv. de a se folosi în articole ipoteze 
și date cit mai recente, chiar dacă, 
uneori, nu este încă «timpul să se 
renunțe la antecedentele onorabile, 
dar mult prea depasite ale initiatori- 
lor.... Galilei, Keppler, Kant, Lap- 
lace...» asa cum propuneţi dv. 


ALEXANDRU HERTZUG 
Busteni, Prahova 


BIBLIOTECA DIN ALEXAN. 
DRIA 


După cum méarturisiti, cunoasteti 
faima bine meritată de care s-a bucu- 
rat la timpul respectiv biblioteca 
din Alexandria. Despre felul cum 
a luat ea ființă și, mai ales, despre 
ceea ce a dus la dezastrul ei, lucruri 
care pe dv. vă interesează în mod 
deosebit, vorbește foarte pe scurt 
materialul de fata, 

În timpul faraonilor, în locul în 
care se vărsa în Mediterana cel mai 
apusean braț al Deltei Nilului, se 
afla un sat numit Rakotis. Împăratul 
Alexandru cel Mare Macedon, cuce- 
rind Egiptul, și-a dat seama de ma- 
rea importanţă strategică și comer- 
cială a acestui loc și a înfiintat aici, 
in anii 332—331 î.e.n.. marele oraș 
Alexandria, din care voia să taca 
o punte de legătură, un adevărat 
antrepozit de mărfuri si de schim- 
buri între Orient şi Occident. La 
moartea marelui cuceritor, în 323 
t.e.n., unul dintre foştii săi generali, 
Ptolemeu al lui Lagos, a transpor- 
tat într-o procesiune solemnă trupul 
împăratului în Alexandria, unde a 
fost înmormintat într-un frumos si 
luxos sarcolag de alabastru. depus 
într-un maret mausoleu. În timpul 
lui Ptolemeu, devenit rege al Egip- 
tului, şi al urmaşilor săi (dinastia 
ptolemeilor sau a lagizilor), Alexan- 
dria a devenit capitala regatului și 
a crescut mereu în importanţă. În 
timpul stăpinirii romane, ajunsese 
al doilea oraș din lume după Roma 
şi număra 900000 de locuitori. 

Cartierul cel mai celebru al Ale- 
xandriei, numit Lochiar, după nume- 
le delusorului pe care era construit 


palatul regal, constituia o adevarata 
cetate înconjurată cu ziduri puter- 
nice de cărămidă în stare să susțină 
un asediu oricit de lung. Această 
formidabilă incintă cuprindea nu nu- 
mai reşedinta monarhilor, minunat 
editiciu de marmură şi portir, ci 
și ministerele cu toate serviciile 
lor, locuințele miniștrilor, temple- 
le, muzeul — vastă construcție con- 
tinind rare și prețioase colecții, ves- 
tita bibliotecă, ce cuprindea peste 
700 000 de volume şi suluri de papirus 
scrise (iar după unii autori pină la 
900 000 de volume și manuscrise), 
grădini şi necropola Soma, unde 
mormintele ptolemeilor înconjurau 
mausoleul lui Alexandru. Detaliu 
important: cetatuia era direct legată 
de port prin trepte de marmură, așa 
că ocupanții ei nu se puteau teme 
de un asediu de pe uscat. 
Tocmai acestui din urmă fapt se 
datorește dezastrul marii biblioteci, 
al cărei catalog, întocmit de custo- 
dele său, poetul și filozoful Callimah, 
era alcătunt din nu mai putin 120 
de volume, pentru fiecare autor fiind 
anexat cite un comentariu special. 
Dezastrul a început în vremea lui 
Cezar al romanilor. Acesta, ocupind 
palatul în anul 47 ten, a vrut 
să impace pe regele Ptolemeu— 
Dionys cu sora sa Cleopatra, pro- 
clamindu-i pe amindoi regi ai Egip- 
tului. Partizanii lui Ptolemeu, ne- 
mulțumiți de intervenția romanului, 
care se baza pe neinvinsele lui le- 
giuni, au provocat o uriaşă răscoală 
în oraş, carea pus în primejdie însăși 
viața lui Cezar, palatul fiind atacat 
de trupele lui Ptolemeu dinspre 
port. Temindu-se ca flota ancorată 
în port să nu cadă în mina răscu- 
latilor, Cezar nu a avut altă soluție 
decit să ordone incendierea vaselor, 
De la corăbiile din port, incen- 
diul s-a propagat cu repeziciune a- 
supra cartierului Lochiar si cea mai 
mare parte a bibliotecii a cazut prada 
flăcărilor. Cezar a fost salvat nu- 


mai datorită întăririlor militare venite 
la timp din Siria. 

Soarta celebrei biblioteci din 
Alexandria fusese însă pecetluita. 
Ce a mai putut fi scos din foc a 
tost socotit, mai tirziu, ca un produs 
diavolesc al păginilor, şi nepretuitele 
manuscrise rămase nearse au fost 
jefuite în anul 391 e.n. de către călu- 
gări fanatici incitati de patriarhul 
Teofil. 

Finalul definitiv s-a produs în anul 
642 e.n., cînd arabii au cucerit Ale- 
xandria, si trupele conduse de Amru, 
locotenentul califului Omar, au dis- 
trus ultimele rămăşiţe ale bibliotecii, 
în care pe vremuri lucraseră savanți 
ca Eratostheues si Apollonios din 
Pergam, cei care au pus bazele 
științei filologice, inițiind totodată 
prima critică minuțioasă a textelor 
homerice. 


de drumeti din toate colțurile țării. 
Sarmizegetusa, Colți, Mălăeşti sînt mărturii de piatră ale istoriei care nu a ocolit Retezatul nici în antichitate, nici în evul de mijloc. Cetăți durate 
de oameni, cetăţi din piatră... Tot din piatră, dar durate de susurul necontenit al apei, s-au zămislit palatele din adincurile muntelui. 
Așa sint: peștera  Alunii Negrului, care desfășoară plăsmuirile din calcar și apă pe o lungime de 2 km şi pe trei etaje, peștera cu Gheaţă din 
Dilma cu Brazi, peștera Zeicului, al cărei nume i-a fost lăsat de ciobanul Zeicu, care în vremurile prigoanei turceşti isi adăpostea aci vitele și turmele de 
oi. Toate acettea fac parte din frumuseţile și comorile Retezatului. Unele, ca peștera Cimpusel, au fost declarate monumente ale naturii. 
În primăvara anului 1965, copiii din satul Cimpul lui Neag erau porniţi în căutarea liliacului sălbatic, al cărui cules are aci o adevărată tradiţie. 
Jucindu-se în apropiere de peștera care le poartă numele (Peștera copiilor), au dat peste o vizuină ale cărei dimensiuni abia permiteau ca să se strecoare 
un corp omenesc. : 
Curajosi, doi dintre ei s-au strecurat în interiorul acesteia cu o luminare aprinsă, pentru ca după 2 m adincime să descopere o galerie în care au 
parcurs circa 60 m, răminind uimiţi si impresionați de ceea ce au văzut. La luminile pilpiitoare ale luminării, intocmirile ireale, fantomatice care păreau în Å 
tăcerea și în bezna din jur, coloane de fum mișcătoare i-au speriat și i-au alungat. Intorsi la suprafață, înspăimintaţi, au povestit întimplarea celorlalți copii, a 
pentru ca ajunşi acasă să nu fie luați in seamă. 
Era totuși una dintre cele mai mari peșteri ale locului, a cărei prezenţă fusese presupusă mai de mult de specialişti. Este vorba de cercetări hidro- 
logice efect: te cu cițiva ani mai înainte în apropierea orașului Uricani: s-a constatat că o doză mare de coloranţi lăsată la intrarea piriului Toplița, în zona 
acestui deal calcaros, a ajuns la bazinul de captare abia după 24 de ore de la lansare în loc de 2 ore cum se sconta. Faptul ducea la concluzia că în Piatra 
Toplitel trebuie să existe o peșteră cu lacuri adinci. 
Cu un an mal tirziu (1966), cîțiva turiști, printre care și autorul acestor rînduri, am fost convinşi de cei doi copii să cercetăm această peșteră 


necunoscută. 
Cum eram înzestrați cu lămpi de carbid și electrice, am avut de la început revelația frumuseţilor nedezvăluite pină atunci ochiului omenesc. 

M diestria Podoabele de calcită ale peșterii, care se întățișau sub forma sutelor şi miilor de stalactite şi stalagmite, a scurgerilor parietale de calcar, a coloane- 
peuri p lor de cristai, a gururilor cu apă, precum și sălile galeriei principale, impresionante prin varietatea formelor şi culorilor, pun această peşteră în rindul 
rat peri ai ba celor mai frumoase. Formată din două etaje, lungimea ei este de peste 1 km. Etajul | este ușor accesibil oricărui turist. Etajul interior, cu un curs subteran 
TREI ZINE de permanent al piriului Topliţa, este mai greu accesibil, necesitind echipament special. 

un alb imacu- Punctele cele mai atractive sînt platformele formate din stalagmite viu colorate cu înfățișare de păpuși si cele patru «Coridoare Fermecate», numite 
lat şi CAP DE asa pentru frumusețea stalactitelor și stalagmitelor formate în dreapta și în stinga galeriei principale și în plafonul culoarului; «Altarul», aflat la circa 
er oe CONTINUARE IN PAG. 42) 
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Uriaşul cande- 
labru aşezat din- 
colo de PUNTEA 
PERICULOASĂ. b 


Coperta IV: O 
parte a ALTARU- 
LUI işi oglindește 
stalactitele $i sta- 
lagmitele într-un 
mic lac. 


O COMOARĂ 

MAI PUTIN 
CUNOSCUTA 

A RETEZATULUI: 


oe get si text: 
NICOLAE GOLGOTIU 


Retezat. 85 de briliante montate într-o imensă bijuterie de piatră! Între cărbunii Jiului şi fierul Ruscăi isi are lăcașul o altă bogăţie: a formelor, 
a culorilor, a legendelor. Granitul, ardeziile, philitul, cuarțul, gnaisul si calcarele Retezatului păstrează și acum | rmele perioadelor glaciare demult apuse. 
Aci a curs cel mai lung ghețar (9 km) care a rostuit valea de azi a Lapusnicului și o mulțime de căldări glaciare. ( hețuri demult topite; lacuri... 

Bucura — un ametist străveziu spre adincuri —, cel mai mare lac alpin de la noi, cu o suprafață de 10 hectare — este totuși întrecut ca frumusețe 
de diamantul fumuriu al Lacului Negru. k 

Lacuri și piscuri, piscuri şi legende... La Nucsoara, un sat de la poalele Retezatului, bătrînii spun încă nepoților că virfurile munților erau toate 
la fel, iar că pe meleagurile acesteia trăia un neam de oameni uriași care se dușmăneau între ei. La minie unul din uriași a aruncat în altul cu un fier de 
plug care, nimerind într-unul din piscuri, l-a retezat. Datorită formei sale caracteristice, virful Retezatului a da: masivului numele său, deși nu depășește 
2 500 de metri, ca Peleaga și Papusa. Vecin cu munții Sebeșului, prea domoli şi acoperiți cu păduri, munții Ret: gatului îndeamnă la drumeție, fiind mult 
mai ospitalieri, cu lacurile şi piscurile lor, decit Făgărașul, cu creste abrupte, golase și greu accesibile. 

ŞI totuși măreția Retezatului nu se rezumă la piscuri și lacuri. Străbătut de văi sălbatice cu piriuri repezi cu zeci de cascade, el a păstrat o floră 
și faună deosebite. 

Nu este deci întimplător că prima rezervație științifică a fost înființată în aceste locuri. i 

Sălajul de Sus, Bilea și Fata Fetei sînt trei poiene cu narcise care, alături de cele șapte masive calcaroase cu floare de colt, atrag in fiecare an mii 
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iN 
EXCLUSIVITATE 
PENTRU_ 
»STIINTA 

ȘI TEHNICĂ“ 


EXTRAORDINARA 
AVENTURĂ 
A DESCOPERIRII 


CETĂȚII 


Cu arheologul FRIEDRICH MATZ despre: 


e Săpăturile de la Troia și descoperirile epocale 
ale lui H. Schliemann 

Enigmele săpăturilor arheologului german 
Interpretările arhitectului W. Dorpfeld 
Expediția americană a lui C.W. Blegens 
Tezaurele descoperite la Troia 

Așezările urbane din Thermi, din insula 
Lesbos și Poliochmi 

e Purtătorii culturii preclasice 


Numele cetății Troia îl întîlnim încă în poemul lui Homer 
«Iliada», unde poetul grec ne vorbește despre expediţia eroilor 
eleni, conduși de Agamemnon, pentru cucerirea Troiei, desi 
cel puțin o jumătate de mileniu îl separa pe poet de evenimen- 
tele pe care le cintă. 

Epoca pe care o cînta Homer nu e însă una de aur si de vis, 
reînviată datorită poetului, ci o realitate adevărată, imensă, 
măreaţă, care face să izbucnească aceste contraste de jale și 
bucurie, de ură și iubire, de greșeli si pocainte. Fie că basileul 
Agamemnon și-a condus oștile aheene împotriva Troiei ca 
să răzbune răpirea frumoasei Elene, fie că altele au fost moti- 
vele expediției grecești, războiul acesta a existat, asa cum a 
existat şi Troia. În orice caz, epopeea homerică a suscitat, 


dintotdeauna, un viu interes și nu puţini sînt oamenii care s-au 
întrebat, în decursul secolelor, unde anume s-o fi găsit această 
cetate Troia, împotriva căreia aheenii au pornit un război 
atit de crunt. 

De-abia în urma unor săpături arheologice de amploare s-a 
putut stabili cu precizie amplasamentul cetăţii, s-au putut 
aprofunda cunoștințele noastre despre Troia, în special, ca 
şi despre civilizația greacă si cea miceniană primitive, în gene- 
ral. În această privință, ştiinţa arheologică datorează enorm 
de mult arheologului german Heinrich Schliemann, ne spune 
prof. Friedrich Matz, renumit savant vest-german din Mar- 
burger, care a întreprins multe călătorii în Grecia și Asia Mică, 
unde a efectuat numeroase si aprofundate cercetări cu privire 
la civilizațiile greacă și miceniană. D-sa a avut amabilitatea să 
împărtăşească cititorilor noștri citeva păreri privind cercetările 
care au condus la descoperirea cetății Troia. lată ce ne-a vor- 
bit savantul german în această problemă: 

— Dacă n-ar fi existat acest autodidact, cercetările cu privire 
la Troia, ca să nu vorbim aci decit de acest străvechi oraş, 
situat pe litoralul de nord-vest al Asiei Mici, așezat pe colina 
Hissarlik, ar fi bijbiit. După ce s-a retras din lumea afacerilor 
și s-a dedicat cu multă pasiune arheologiei, el a organizat, pe 
cheltuială proprie, mari săpături la Troia, Micene și Tirynt, 
unde a făcut descoperiri de importanță epocală privind cul- 
turile preclasice (mileniul al II-lea î.e.n.) din bazinul Mării Egee. 
Acum aproape 100 de ani, cind s-au cunoscut rezultatele săpa- 
turilor lui Schliemann, ele au pus ştiinţa in fata a numeroase 
enigme. Pe atunci o controversă cu Schliemann, pe propriul 
său teren, nu era posibilă, din lipsa unui material comparativ, 
astfel încit convingerea lui Schliemann că ar fi descoperit 
Troia lui Homer era foarte greu de combătut. 

— Interpretările date de Schliemann descoperirii lui 
erau juste? 

— In 1870, atunci cind Schliemann a început activitatea sa pe 
dealul din Hissarlik (tirgusor din Asia Mică, în Troia), convins 
că va găsi aci Troia, se deschisese deja era marilor săpături. 
De fapt, punctul culminant al acestei epoci este anul 1875, 
marcat de săpăturile arheologice germane în Olimpia. 

Schliemann era stăpinit de dorința de a regăsi teatrul epopeii 
lui Homer. De aceea, el a dat deoparte, fără să tina seama de 
valoarea lor, toate resturile romane și grecești găsite în stra- 
turile superioare, fiind grăbit să atingă solul. În acest scop, el 
a trasat, prin cimpul de săpături, faimoasa sa groapă, săpată 
de la nord la sud, care a căpătat curind lărgimea considerabilă 
de 20 m, deoarece depunerile depozitelor culturilor mai vechi 
erau surprinzător de mari, aproximativ 10 m de la calota actuală 
a colinei pînă la pămîntul viu. 

La o adincime apreciabilă, dar în nici un caz la nivelul celui 
mai de jos strat, Schliemann observă deja urmele unui uriaş 
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incendiu. El isi concentra toată atenția asupra acestui strat 
incendiat si asupra a tot ce era în legătură cu el. Pentru el 
acestea erau resturile cetății lui Priam. Pe măsură însă ce săpă- 
turile se lărgeau, iar descoperirile se măreau, constatările 
deveneau mai complicate, iar interpretarea lor mai dificilă 
pentru cercetător. 

— Ce a dat cercetărilor Troiei o turnură fericită? 

— Faptul că Schliemann a reuşit să obţină în 1887 colabora- 
rea arhitectului Wilhelm Dérpfeld, din Barmen, pe atunci în 
vîrstă de 28 de ani. Din 1877 Dörpfeld făcea parte din corpul 
conducător al săpăturilor arheologice din Olimpia. Acolo 
el reuși să-și dovedească genialitatea în descifrarea și inter- 
pretarea unui morman de ruine. Chiar și după moartea lui 
Schliemann (1890), el continuă săpăturile la Troia, în cursul 
a două campanii, în 1893 și 1894. Interpretările sale, devenite 
clasice, asupra celor constatate au fost expuse, în 1902, în 
lucrarea sa de specialitate «Troja und Ilion» (Troia și Ilion). 
Dörpfeld distinge perioade de construcţii diferite unele de altele 
ale cetăţii Troia, dispuse în nouă straturi distincte. 

Cel mai vechi strat (|) e acela ale cărui ziduri au fost scoase 
la iveală la baza marii gropi nord-sud. El desemnează ca al 
doilea strat (II) pe cel al incendiului descoperit de Schliemann, 
reușind să determine că cetatea a fost în acest timp de trei ori 
extinsă și întărită. Acesta este stratul care corespunde perioadei 
de distrugere, despre care am vorbit mai sus. Straturilor III—V: 
lipsite de importanţă, le urmează stratul VI, monumental, 
cuprinzind vestigiile unei cetăţi, din epoca miceniană, a cărei 
suprafață este mult mai mare şi etajată în terase circulare. 
Distrugerea acestei cetăți s-a datorat unui cutremur de pămint. 
Următoarele două straturi sînt de minimă importanță. Dintre 
acestea, cel interior (VII) este în legătură directă cu cel ante- 
rior (VI), pe cînd următorul (VIII) datează deja din epoca fie- 
rului și din heladicul timpuriu. Stratul superior (IX) aparţine 
epocilor elenistică şi romană. El conţine vestigiile unui somp- 
tuos templu al Athenei, de stil elenistic. 

Pentru ca rezultatele săpăturilor sale să poată fi oricind 
verificate, Dérpfeld a lăsat pe teren, din loc în loc, mai multe 
porțiuni nesăpate. Treizeci de ani după apariția cărţii sale, 
această verificare s-a dovedit necesară. Nu fiindcă s-ar fi pus 
la îndoială exactitatea afirmațiilor lui, ci fiindcă metodele de 
cercetare au făcut, între timp, foarte mari progrese. Noi des- 
coperiri, făcute în Asia Mică și regiunea egeeană, impuneau o 
împărțire în faze a straturilor troiene, de asemenea procedeele 
de săpare s-au perfecționat mult între timp. 

— Cine a realizat această sarcină? 

— O expediţie americană sub conducerea lui C.W. Blegens. 
Ea a îndeplinit această sarcină în şapte campanii, în' decursul 
anilor 1932—1938. O parte dintre rezultatele acestor campanii 
au apărut în trei mari tomuri, alcătuite fiecare din două volume 


si un tom într-un singur volum. În comparaţie cu lucrarea lui 
Dörpfeld, ele denotă, chiar și prin întinderea lor, mult mal vastă, 
o mai mare specializare. Principalele rezultate obținute nu 
numai că confirmă importanța ceramicii cu firnis primitiv 
provenind din Grecia continentală, dar și diferențierea stra- 
turilor, evoluția ceramicii în general si creșterea numărului 
perioadelor de construcţii. Păstrind, în general, clasificarea 
adoptată de Dérpfeld, impartind-o însă în subdiviziuni, ameri- 
canii deosebesc acum nu mai puţin de treizeci de astfel de 
straturi, 

Datorită observaţiilor făcute pe straturile iniţiale | gi Il, s-a 
stabilit că temelia primei cetăți, întemeiată în jurul anului 2600 
î.e.n., avea diametrul de 30 m și nu era cu mult mai mică decit 
a doua, care avea diametrul de 100 m. Zidurile şi porţile ei 
erau mai modeste ca dimensiuni față de a doua cetate, dar 
tipul şi tehnica de construcţie se aseamănă. 

— Ati putea zugrăvi un tablou al cetății Troia așa cum 
se prezenta ea între anii 2300 și 2200 î.e.n., înainte de a 
se produce distrugerea ei? 


şi șlefuire inalta 
dovedesc perfecțiunea tehnică de care dispuneau 
troienii din cea de-a doua perioadă de existență a 
cetății Troia. 


Două topoare a căror formă 


— Da. Să ne închipuim că venim din nord, pe vechiul drum 
al popoarelor, și că pășim pe continentul Asiei Mici după ce 
am trecut Dardanelele la Kumkaleh. La vreo 6 km de cimpia de 
pe țărm, dominind întregul ținut și înconjurată de ziduri, se 
înalță colina cetăţii, ultimul contrafort al unui lant de dealuri 
coborind din munții ce se ridică în sud-est. Creasta ei era, la 
origine, Înaltă de 26 m deasupra cimpiei, care, la picioarele ei, 
atingea şi ea altitudinea de 7,50 m deasupra nivelului mării. 
După ce trecem de zidul înconjurător, construit din piatră 
brută, destul de regulat așezată și înalt de 8,80 m, ajungem la 
poarta principală, prin care se pătrunde în cetate. Ea e alcă- 
tuită din două contratorturi de zidărie construite perpendicular 
pe zid. Între ele se ridică două ziduri, în care s-au făcut porți. 
Totul formează deci un vestibul aproape pătrat, cu porţile pe 
laturile lui anterioară și posterioară. * 

Inauntru, la o distanţă de circa 12 m, se află o altă poartă, 
mai mică, situată pe un ax uşor deplasat față de cel al porţii 
principale, construită însă la fel ca și aceasta. Drumul urcă 
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1 Istoria arheologică a Troiei cunoaște 9 perioade, 
9 straturi suprapuse de cultură, așa după cum indică 
şi planul alăturat, care a fost întocmit pe baza săpă- 
turilor întreprinse. 

2 Dintre bijuteriile de aur destinate femeilor, cele 
mai frumoase sint colierele, care se purtau pe cap 
sau în jurul gitului. Desigur, acest colier ar sta la loc 
de cinste chiar și în toaleta unei femei moderne. 


spre nivelul curţii interioare, de asemenea, inconiurată de ziduri. 
După ce am trecut a doua poarta, ne aflam intr-o piaţă, incon- 
jurată de clădiri, în fata marelui edificiu care, înălțindu-se drept 
în centrul cetății și dominind zidul ei, era vizibil de departe. 
Acest edificiu e un exemplu de megaron deosebit de grandios. 
Ca toate clădirile din interiorul cetăţii, el este construit din 
cărămizi uscate la soare și din birne de lemn, așezate pe un 
soclu de piatră brută. Frontoanele, de ambele parti ale vesti- 
bulului, de formă dreptunghiulară, complet deschise în partea 
anterioară, ca şi grinzile ușilor sînt căptușite cu lemn. Vesti- 
bulul propriu-zis are dimensiunile interioare de 10 m pe 20 m, 
fără sustineri interioare. Tavanul este format din trunchiuri 
masive de lemn. O vatră circulară, cu un diametru de 4 m, este 
amplasată în mijlocul vestibulului. Podeaua este acoperită 
cu pămint bătătorit. Celelalte clădiri din interiorul cetății sînt 
mult mai mici. Prin contrast, ele fac să reiasă grandoarea 
marelui megaron, față de care unele dintre ele sînt aliniate 
paralel. 

Acest ansamblu redă aspectul impunător al vieţii princiare 
care se desfășura în cetate. Caracterul monumental al con- 
ceptiei arhitecturale este cu atit mai remarcabil cu cit mate- 
rialele de construcție folosite (piatra brută, lemnul si lutul) 
sînt locale. 

Aici se introduce un element cu totul nou și plin de conse- 
cinte în istoria arhitecturii: acela al spațiului liber. 

— Ce conține tezaurul descoperit în stratul corespun- 
zînd perioadei de distrugere a cetății? 

— Afară de citeva vase de aramă și de cîteva pumnale, vir- 
furi de lănci și securi de bronz, tezaurul scos la lumina zilei 
de Schliemann după aproape 4000 de ani de la distrugerea 
orașului mai conține cupe de aur masiv și argint, podoabe de 
aur şi lingouri de argint. Formele sînt regionale, dar materialele 
constituie dovada evidentă a schimburilor comerciale active 
pe care Troia le întreținea cu lumea foarte apropiată a Orien- 
tului. Lingourile erau cu siguranță destinate trocului. Arama 
provenea din interiorul Asiei Mici, deoarece acolo era ames- 
tecată uneori, în stare naturală, cu un mic procent de cositor. 
Dintre bijuteriile de aur destinate femeilor, cele mai frumoase 
sînt colierele, care se purtau pe cap sau în jurul gitului. Patru 
topoare, găsite în acelaşi strat, trebuie privite ca insigne ale 
demnității princiare. Forma si slefuirea lor dovedesc cea mai 
înaltă perfecțiune tehnică a timpului. Materialul din care sînt 
făcute provine din Orientul Apropiat. Faptul că în Rusia meri- 
dională s-au găsit citeva piese similare este o mărturie în plus 
a traficului comercial îndepărtat la care Troia participa. Se 
poate spune același lucru și despre cîteva perle de chihlim- 
bar galben, care pare că provin din Baltica. Arta atît de desă- 
virşită si de strălucitoare a obiectelor prețioase găsite în acest 
tezaur evocă existenţa rafinată a acestei curți princiare şi în- 
cîntă fantezia, ceea ce ne face să simţim cu si mai multă durere 
încă lipsa reprezentărilor figurate şi a textelor, care ne-ar per- 
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mite să completăm ceea ce exprimă aceste descoperiri. 

— Descoperirile de la Troia au rămas izolate? 

— De multă vreme aceste descoperiri nu mai sînt izolate. 
Ele constituie totuși ansamblul cel mai omogen si mai bogat 
în învățăminte al unei culturi din epoca timpurie a bronzului 
care cuprinde vestul Asiei Mici si citeva insule învecinate, 
printre care Lesbos si Lemnos, și ale cărei iradiatii se pot 
observa pina în regiunile situate pe coasta de nord a Mării 
Egee (în Tracia și Macedonia), ca și în cele ale sud-estului 
peninsulei grecești, în Cilicia. 

Săpăturile arheologice din insula Thermi, din insula Lesbos 
și din Poliochmi, de pe insula Lemnos au descoperit așezări 
urbane, care constituie o completare a săpăturilor de la Troia. 
Lucrările lor fortificate amintesc pe cele troiene. Înăuntrul 
acestor aşezări se află străzi pavate, piețe, fintini si rezer- 
voare pentru apă. Casele spatioase, in general dreptunghiu- 
lare, cu camere lungi, se sprijină unele pe altele, avind ziduri 
comune. Străzile la început au fost trasate în mod neregulat, 
ca mai apoi planul orașului să capete aspectul unei rețele de 
străzi care se întretaie aproape în unghi drept, mărginite de 
un zid care urmărea configuraţia terenului. Primele construcții 
din Thermi corespund oarecum cu începutul cetăţii Troia. 
S-au găsit, în special, în Yortan, în Phrigia, morminte care nu 
există în Troia. Morţii erau înhumați în recipiente mari de lut 
denumite pithoi, împreună cu numeroase obiecte ceramice, 
ale căror forme corespund celor troiene. 

— Ce este mai surprinzător în această cultură troiană 
si a Asiei Mici vestice? 

— Faptul că pretutindeni unde apare ea este mai veche. 
Această observație este, de asemenea, valabilă și pentru cele- 
lalte culturi care există în interiorul țării, pe marile platouri ale 
peninsulei. Frontiera dintre aceste două grupuri poate fi deli- 
mitată în mod destul de clar. Ele sint totuși, în multe privinţe, 
înrudite și strins unite prin stadii intermediare și descoperiri 
paralele. Începutul și originea acestor civilizații sint şi aici, 
și acolo cufundate încă în întuneric. 

— Ce se poate spune despre purtătorii acestei culturi? 

— Nu se poate contesta că sint inruditi cu locuitorii din 
munți. Este clar că tot acest grup se deosebește in mod radical 
de sumerienii din est si de semiti. Se pune deci întrebarea 
despre relaţiile lor cu populaţia egeeană. Înainte de a o aborda, 
trebuie să menţionăm că nu putem socoti za posibilă existența 
unei legături directe între această cultură a Asiei Mici occi- 
dentale cu epopeea greacă a lui Homer. 

— Care este rezultatul cercetărilor întreprinse de dv. în 
Asia Mică si în Grecia? 

— Un volum, intitulat «Creta, Micene, Troia», in care prezint 
rezultatul cercetărilor mele cu privire la istoria Greciei din 
primele epoci. După cit sînt eu informat, această lucrare va 
apărea în cursul anului și la dv., așa că cititorii dv., care sint 
dornici să cunoască nu numai trecutul Troiei, ci si pe cel al 
altor cetăți importante — Micene, Cnossos, Mallia, Tirynt, 
monumente care constituie adevărate mărturii vii ale geniului 
creator al culturii lumii egeene preistorice —, vor avea posibi- 
litatea să le cunoască pe larg si in amanuntimea pe care inter- 
viul nostru nu o poate, în nici un caz, avea. 


Interviu realizat de PAUL B MARIAN 
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SPICUIRI DIN FILELE 
UNUI TRECUT ZBUCIUMAT! 


Se ştie că la baza zborului aparatelor mai 
ușoare decit aerul stă principiul lui Arhi- 
mede. 

Cel care a întocmit primul proiect pentru 
aplicarea acestui principiu la un aerostat 
numit «vapor zburător» a fost călugărul 
Francesco Lara de Terzi (1631—1687). To- 
tuşi, practic, un asemenea aparat, prevă- 
zut cu patru mari sfere golite de aer (vidate) 
nu putea fi construit. 

Invenția efectivă a balonului se datorește 
lui Joseph Michel Montgolfier (1740—1810) 
și fratelui său Etienne Jacques (1745—1799), 
care, la 5 iunie 1783, au înăițat in localita- 
tea Anonnay, în Franța, pentru prima oară 
în istorie, un balon, cu diametrul de 10 m, 
umplut cu aer cald. De la numele celor 
doi inventatori, aceste aparate s-au numit 
multă vreme «montgolfiere». În același an, 
la 21 septembrie, au fost ridicaţi în aer 
primii doi «aerostieri», Pilâtre de Rozier 
și marchizul d’Arlandes. Ei au urcat pina 
la 3476 m, la bordul unui montgolfier cu 
aer cald, avind o capacitate de 2000 mc. 

A urmat umplerea baloanelor cu hidrogen 
(gaz de 14,5 ori mai ușor decit aerul), ceea 
ce a mărit posibilitățile lor ascensionale. 

La 7 ianuarie 1785, francezul Jean Pierre 
Blanchard trece în zbor Canalul Minecii, 
de la Dover la Calais. 

De menționat că însuși Napoleon Bona- 
parte, în campania contra Egiptului (1797— 
1799) a luat cu sine o companie de ba:oane 
pentru misiuni de cercetare şi pentru a 
speria pe adversari. Vasele care transpor- 
tau baloanele au fost însă interceptate de 
către flota engleză la Abukir, ceea ce l-a 
determinat pe Napoleon să desființeze tru- 
pele de baloane. Citiva ani mai tirziu însă, 
la Waterloo, genialul comandant de oști 
avea să regrete amarnic această măsură 
pripită. 

Întrucît baloanele captive, utilizate spre 
sfîrşitul secolului al 19-lea din ce în ce mai 
mult în scopuri militare, ca mijloace de 
cercetare tactică, prezentau dezavantajul 
unor oscilații puternice la vint de peste 
36 km/oră. în anul 1896 a apărut «balonul- 
zmeu» (Drachenballon), inventat in Ger- 
mania de către Bratsch von Sigsfeld și 
August von Parseval. La aceste baloane, 
cu formă aerodinamică, stabilizarea se fă- 
cea cu ajutorui unor ampenaje ținute tot 
timpul umflate, datorită presiunii dinamice 
captată printr-o priză plasată frontal. Ace- 
eași presiune introdusă într-un «sac de 
aer» tinea umfiat si balonul, asupra căruia 
acționa în acest caz şi o portanță aerodi- 
namică. Printr-o îmbunătățire aerodinamică 
adusă de către francezul Caquot, aceste 


În zilele noastre, cînd competiția aerocosmică pe plan mondial este 
în plină desfășurare, ar părea lipsit de sens să scriem din nou despre 
baloane și dirijabile, mijloace de transport aerian părăsite cu peste trei 
decenii în urmă. Totuşi, dacă se au în vedere cheltuielile de exploatare 
si în special costul combustibilului consumat de dirijabile, avantajul 
este, fără îndoială, de partea aparatelor de zbor «mai ușoare decit aerul», 
și ele merită să fie reconsiderate. 


DIRIVABILUL 
NUCLEAR 


baloane-zmeu au fost larg răspindite în 
toate țările (5500 de exemplare construite 
în ţările beligerante în primul război mon- 
dial) 


CREAREA DIRIJABILULUI 


Întrucit balonul avea marele dezavantaj 
de a fi dus de vint în direcţia în care acesta 
suflă (a se vedea «Cinci săptămini în 
balon» de Jules Verne), a apărut ideea 
creării de mijloace pentru «independența» 
acestor aparate, adică de a le transforma 
în dirijabile. 

Tinărul inginer francez Giffard, care a 
condus în Franța prima locomotivă de cale 
ferată, și-a propus să conducă și prima 
aeronavă cu vapori. În acest scop, el a 
construit în anu! 1852 un dirijabil de 2 500 mc 
de gaz capacitate, echipat cu motor cu 
aburi de 3 cai putere. Cu acest dirijabil el 
a obținut o viteză de 11 km/oră și a fost 
furtunos sărbătorit. 

Cu ocazia asediului Parisului (1870— 
1871), inginerul francez Dupuy de Lone, 
spre a face legătura cu cei din exterior, a 
construit un dirijabil de 3 500 mc, prevăzut 
cu elice antrenată prin forța musculară 
a 8 marinari puternici. La 2 februarie 1872 
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are loc prima ascensiune experimentală, 
insă, din cauza rezistenței mari la înaintare 
şi a posibilităților reduse ale acestui gen 
de motor uman, rezultatele obținute au 
fost slabe (viteze de numai 2,5 — 3 m/s), 
astfel că ieșirea din Paris a avut loc numai 
după terminarea războiului. 


«CONTELE NEBUN» 
ȘI DIRIJABILELE SALE 


Inițial lumea era atit de obișnuită cu 
gindul că dirijabilele trebuie să fie «umflate» 
ca baloaneie, încit în încercarea sa de a 
revoluţiona aceste construcții, trecînd la 
schema rigidă, contele Ferdinand von Zep- 
pelin (1837—1917) nu a fost sprijinit de ni- 
meni, fiind considerat chiar nebun. După 
multe greutăți, el construiește primul ase- 
menea aparat, LZ-1, în anul 1900, și obține 
cu acesta viteza de 31 km/oră. Cu LZ-3 
se obține în 1906 viteza de 47 km/oră si 
«recordul» de navigație de... 8 ore! 

Incepind din 1911, dirijabilul LZ-10 
«Schwaben» a parcurs în total 150 000 km, 
transportind 37 000 de pasageri, cu o viteză 
medie de 76 km/oră. Avea o lungime de 
140 m, o capacitate de gaz de 17 800 mc, 
gondola putea lua o încărcătură utilă de 


Trecerea 
dirijabilului 
LZ-127 

pe deasupra 
Bucureştiului 
(1929). 


6 500 kgf, iar propulsia era realizată cu 3 
motoare cu elice de cite 154 CP. 

n primul război mondial, «zeppelinele» 
au fost utilizate ca bombardiere, fiind însă 
foarte vulnerabile, din cauza dimensiuni- 
lor mari. Ca urmare, au fost doborite 
aproape toate. 

În anul 1928 a fost construit din colecte 
publice, sub conducerea comandantului 
aeronavei LZ-10 Hugo Eckener, dirijabilul 
LZ-127 «Graf Zeppelin», cu o capacitate 
de 195000 mc de gaz, lungime 236,6 m, 
viteză maximă 128 km/oră și rază de acțiune 
10 000 km (!). În afara unui echipaj foarte 
numeros, de 40 de persoane, la bord mai 
luau loc, în cabine și saloane spatioase, 
20 de pasageri si se încărcau suplimentar 
15 000 kg de mărfuri. După un zbor de în- 
cercare pină în America. LZ-127 a efectuat, 
în anul 1929, un zbor în jurul lumii, în patru 
etape, totalizind 43 200 km, cînd a trecut 
şi pe deasupra Bucureștiului. 


DUPĂ APOGEU, 
O RETRAGERE GRĂBITĂ! 


Construcţia lui LZ-129 a însemnat un 
nou pas înainte: 200 000 mc de gaz (hidro- 
gen), 245 m lungime, 90 de oameni la bord, 
viteză 135 km/oră. Inițial era prevăzut ca 
umplerea să se facă cu heliu, însă instau- 
rarea regimului fascist în Germania a făcut 
ca americanii să refuze livrarea acestui 
prețios gaz (greu de obținut în acea vreme). 

Cine ar fi crezut însă că, după o serie de 
recorduri (37 de traversări ale oceanului, 
337 129 km străbătuți în zbor), tocmai acest 
zeppelin va încheia în mod tragic epoca de 
avint a dirijabilelor 1929—1937! În timp ce 
se acroga la pilonul de ancorare pe aero- 
portul Lakehurst din America, la 6 mai 1937, 
scinteia electrică produsă prin descărca- 
rea electricității statice înmagazinată în 
timpul zborului a provocat incendierea a- 
cestui colos, 'a înălțimea de 50 m. Printr-o 
fisură, hidrogenul dintr-o celulă s-a scurs, 
a format împreună cu aerul un amestec 
exploziv, care a fost aprins de scinteia 
electrică. Această catastrofă, în care din 
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98 de oameni prezenți ia bord 35 au murit, 
a produs o puternică impresie, și lumea a 
renunțat ta dirijabile ca mijloc de călătorie. 
În unele țări dirijabilele au mai fost menti- 
nute, pe scară redusă, pentru paza coaste- 
lor maritime și în unele domenii militare. 
Astfel, în Uniunea Sovietică, dirijabilele 
«Pobeda» și «V-12» mai mici și mai mane- 
vriere (5 000 mc de gaz portant) au asigurat 
în cel de-a! doilea război mondial, în con- 
ditii foarte grele, transportul de materiale 
si legătura cu regiunile greu accesibile. 


RENASC GIGANȚII AERULUI? 


A trecut un sfert de secol de cînd apara- 
tele de zbor mai uşoare decit aerul s-au 
retras din aviaţie, de fapt fără a fi suferit 
© înfrîngere decisivă. Lumea le-a uitat 
curînd! Între timp, avioanele au făcut pro- 


grese rapide, satisfăcind pe deplin o lume 
din ce în ce mai grăbită. Dar, odată cu 
creșterea vitezelor, a crescut continuu atit 
prețul aparatelor de zbor, al infrastructurii 
de la sol, alfntretinerii lor, cit și consumul 
de combustibil pentru fiecare tonă-kilo- 
metru de sarcină utilă transportată în zbor 
aerodinamic. Elicopterul, în prezent sin- 
gurul aparat capabil de a efectua aşa- 
numitul «zbor staționar», adică zbor la 
punct fix în aer, are un consum specific 
de combustibi! încă și mai ridicat decit 
avionul. 

Cum însă aviația este unul dintre cei mai 
mari consumatori de produse petroliere, 
specialiștii şi-au adus aminte de baloane 
și dirijabile. Acești «elefanți ai aerului» 
consumă foarte putin combustibil pentru 
zborul orizontal, iar pentru zborul staționar 
nu consumă nimic, deoarece forța portantă 
aerostatică se obține «gratuit» pe seama 
gazului de umplere. 

Calculele arată că, dacă notăm cu cifra 
1 costul transportului cu avionul a unei 
tone-kilometru de încărcătură utilă, rezultă 
pentru elicopter 5,65 unități cheltuite, iar 
pentru dirijabil numai 0,33 unități. Cifrele 
sint grăitoare: transportul cu dirijabilul ar 
fi de 3 ori mai ieftin decit cu avionul şi de 
17 ori mai ieftin decit cu elicopterul! 


TERMODIRIJABILE 
| BALOANE-LANSATOARE 
ACHETE 


Asemenea baloane, construite după sches 
ma Parseval-Caquot, nu trebuie subapre- 
ciate nici în zilele noastre. De exemplu, 
pentru iluminarea în condiţii optime a unei 
mari suprafete (șantier, locul unei catastro- 
fe etc.), baloanele captive, purtind baterii 
de reflectoare, pot fi ridicate la o înălțime 
de 50—100 m, de pe platforme auto, pe 
care se găsesc și grupurile electrogene 
necesare. Cu asemenea baloane ar putea 
fi ridicate In zona vinturilor puternice mo- 
toare eoliene de mari dimensiuni, care ar 
furniza curent electric la un pret scăzut, 
iar același mijloc ar da bune rezultate 
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motopropulsor. 
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pentru înălțarea releelor de televiziune, 
ara încit să fie «acoperite» regiuni în- 
nse. 

În scopuri meteorologice, încă din 1939 
a fost pus la punct de Observatorul aero- 
logic Lindbergh un «meteobalon», care 
asigură o poziție absolut fixă a încărcăturii 
utile (aparate meteorologice, posturi de 
emisie etc.). 

Actuala industrie chimică poate asigura 
pentru învelișul baloanelor produse rezis- 
tente şi impermeabile, cum sînt foile Perfol, 
cu grosimi de numai 0,05—0,07 mm, sau 
foile plastice metalizate, care reflectă ra- 
diatia termică a Soarelui. Drept gaz de 
umplere poate fi folosit heliul sau hidro- 
genul, amestecat în anumite proporții cu 
heliul, pentru a reduce pericolul de explozie. 

Au apărut proiecte de folosire a unor 
baloane libere, ca platforme gigantice, de 


expe- 
rimental «Aereon-ill»: 
1. — cabina echipaju- 
lui (2 persoane); 2 — 
prize de aer pentru ră- 
cirea heliului; 3 
compartimente cu he- 
— supapă de 
evacuare; 5 și 6-grup 


mare altitudine, pentru observatoare astro- 
nomice sau chiar ca rampe de lansare 
direct din stratosferă a unor obiecte cosmi- 
ce! Unul dintre proiectele elaborate, în 
acest sens, în S.U.A., prevede ridicarea 
la mare altitudine a unei rachete de 45 t, 
cu ajutorul unui aerostat de formă toroidală, 
avind volumul de 100 000 mc! p 

Interesant este că s-ar putea relua chiar 
solutia montgolfierelor, adică utilizarea 
din nou a aerului cald, deoarece invelisul 
din politetrafiuoretilen rezistă pina la 250°C, 
unele cauciucuri cu adaosuri speciale re- 
zistă pînă la 300°C, iar tes&turile de sticlă 
îşi conservă rezistența pina la 700°C! Aceas- 
tă încălzire s-ar putea realiza ușor cu gazele 
de eșapament ale unui motor termic, care 
ar servi și ca mijloc de propulsie, transtor- 
mind astfel aparatul de zbor într-un «termo- 
dirijabil». Asemenea termodirijabile ar pu- 
tea fi cu succes utilizate, de exemplu, în 
exploatările forestiere; exploatarea lor ar 
costa de 10—15 ori mai putin decit în cazul 
elicopterelor. 


DIRIJABILUL 
— SUPERTRANSPORTOR ATOMIC! 


Se pare că în viitorul apropiat spaţiul 
aerian va fi din nou populat cu dirijabile. 
Desigur, tn condiţiile marilor înfăptuiri ale 
tehnicii moderne, acestea vor prezenta ca- 
racteristici cu totul deosebite față de cele 
din trecut: siguranta în exbioatare, dotate 
cu instalaţii de fortă (clasice și atomice) 
puternice, viteza sporita, confort neegalat 
de nici un alt mijioc de transport. 

Exemplele pe care le dăm în continuare 
ne edifică asupra acestei probleme. În 
legătură cu «noua tinerețe a dirijabilelor», 
firma «Good-Year Zeppelin Corporation» 
a construit un dirijabil umplut cu heliu, 
a cărui forță portantă permite transporta- 
rea între montantii trenului de aterizare și 
motoare a unei trepte a rachetei «Saturn»-5. 
De asemenea, transportul pe calea ferată 
a unui excavator pășitor de la Uzina «Ural- 
mag» pînă în Siberia necesită 80 vagoane 
de marfă și costă 189 000 de ruble, în timp 


Vedere din zona centrală a 
superdirijabilului nuclear (pro- 
iect): A) hangarul elicopteru- 
lui-cursă; B) înveliş; C) dia- 
gonale de tensionare; D) sa- 
— loanele pasagerilor; E) flotor; 
F) instalaţie de forță nucleară; 
G) spaţii pentru pasageri; H) 
diafragmă interioară; 1) car- 
casă rigidă. 


ce transportul cu dirijabilul ar costa numai 
85 000 de ruble și, evident, s-ar face într-un 
timp mult mai scurt, fără a necesita demon- 
tarea. Transportul sondelor petroliere pe 
această cale, fără demontare, cit $i transpor- 
tul unor terasamente de cale ferată gata 
montate în uzină ar aduce economii de 
multe milioane, în comparație cu elicopte- 
rele-macara, fără a mai aminti că suflul 
rotoarelor elicopterelor ar face ca asupra 
acestor utilaje voluminoase și ancombrante 
să apară forte aerodinamice foarte mari, 
ceea ce ar mări si mai mult consumul de 
combustibil. Or, la dirijabile, acești curenți 
verticali lipsesc, după cum lipsesc şi pe- 
a a trepidatii specifice elicoptere- 
or. 

Însăși aprovizionarea oraşelor cu fructe 
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Cetera 


Superdirijabilul nuclear (in cerc, zona redată jos la scară mai mare): 1) radar; 2) puntea superioară; 3) macarale; 4) 
heliport interior; $) sală de concerte; 6) antrenare electrică; 7) elice cu pas variabil; 8) postde navigaţie; 9) saloane; 10) cabine; 
11) ponton escamotabil pentru amerizare. 
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CONSTRUCTII 
INDUSTRIALE 
eTA RAE 


Ing. E.V. TOPALĂ 


e Suprafete minime — hale monobloc 

e Productivitate sporită cu lumină arti- 
ficială 

e Aspectul exterior a fost reevaluat 

e Betonul va fi detronat? 


Epoca actuală, caracterizată prin schimbări economice, tehnice 
şi sociale, este dominată de tendința spre industrializare. Dacă în 
primele trei decenii ale acestui secol dezvoltarea industrială se 
manifesta numai într-un număr redus de tari, în prezent ea con- 
centrează eforturile atit ale țărilor evo'uate, cit mai ales ale acelora 
rămase în urmă. Orice nou obiectiv industrial înseamnă însă 
cheltuirea unei importante cantități de muncă și a unor impor- 
tante mijloace materiale. 

În cadrul acestei acțiuni, construcţiilor industriale le revine 
un rol important, acela de a adăposti procesele de producție, dea 
asigura muncitorilor condiţii normale pentru desfășurarea acti- 
vitatii lor. 


TEHNOLOGIA IMPUNE SOLUȚIA CONSTRUCTIVĂ 


Complexitatea crescindă a tehnologiilor de producție indus- 
trială pune însă probleme noi în rezolvarea construcțiilor. Dacă la 
începutul secolului la micile industrii mecanice nu se urmărea 
decit adăpostirea maşinilor-unelte, tehnologiile moderne, carac- 
terizate prin capacități mari de producție, parametri ridicati, 
productivitate mare, surse de nocivitati pentru muncitori si 


zonele înconjurătoare, cerințe severe de microclimat, au impus 
o evolutie corespunzătoare a construcțiilor. Astfel au crescut 
suprafețele construite la zeci de mii şi sute de mii de metri pătraţi 
pentru un singur obiectiv, au crescut performantele halelor 
industriale în ce priveste deschideriie, traveea, sarcinile poduri- 
lor rulante, s-a perfecționat aparatajul de instalaţii, au apărut noi 
soluții de fundaţie pentru a face fata sarcinilor statice și dinamice 
tot mai mari ale utilajelor. Dar nu numai atit. Activitatii de con- 
structie îi revin sarcini tot mai dificile în legătură cu amplasarea 
obiectivelor industriale, asigurarea acestora cu utilități (apă, 
energie termică, electrică, căi de comunicații ș.a.), cu organizarea 
terenului, pentru a permite desfășurarea normală a proceselor 
de producție (nivelări, lucrări hidrotehnice, construcții subte- 
rane), crearea unor zone rezidenţiale echipate cu toate dotările 
social-culturale necesare cazării personalului. 

Noile sarcini ale ramurii construcțiilor apar evidente dacă se 
tine seama că industrializarea este strins legată de urbanizare, 
că ea conduce la creșterea cerințelor social-culturale a'e oame- 
nilor, odată cu sporirea veniturilor acestora. Acești factori au 
condus la apariția si dezvoltarea unei planificări economice, 
sociale şi teritoriale în toate țările cu industria în curs de dez- 
voltare. De asemenea, acești factori au condus și la apariția 
unor oraşe noi lingă marile obiective industriale (Orașul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej, lingă Combinatul chimic Borzești, orașu! Victo- 
ria, lingă Combinatul chimic Făgăras). Pe de altă parte si centrele 
mari populate, pe lingă care, la rîndul lor, se construiesc mari 
obiective industriale: Combinatul siderurgic Galati, Combinatul 
petrochimic Pitești s-au dezvoltat și modernizat pentru a face 
fata afluxului de popuiatie. 


SOLUȚII SIMPLE ȘI ECONOMICE 


Partea de construcții reprezintă de obicei cca. 50% din totalul 
cheltuielilor materiale necesare realizării unui obiectiv industrial, 
pondere care este în scădere, pe de o parte, pentru că valoarea 
utilajelor de producţie este tot mai ridicată si, pe de altă parte, 
pentru că prin adoptarea unor soluții îmbunătățite construcțiile 
pot fi ieftinite. 

Economicitatea rămine principala preocupare în realizarea 
construcțiilor industriale. Şi aceasta din mai multe motive. În 
primul rind, pentru că ele au un rol auxiliar în procesul de pro- 
ductie. Apoi, progresul rapid al tehnologiilor ridică o problema 
de risc, nemaifiind valabilă concepția de la începutul secolului, 
după care un proces de producție va rămîne neschimbat în viitor; 
experiența arată că, mai ales în ramurile cu progres rapid, teh- 
noiogiile se învechesc repede și numai după cîțiva ani poate 
apărea cerința economică de înlocuire sau modernizare a aces- 
tora. De aceea, se observă tendința de a se adopta soluții simple 
și ieftine, în același timp suple, cu posibilități de transformare 
ulterioară. 

Creşterea capacităților unitare de producție a utilajelor face 
însă să scadă suprafeteie de producție propriu-zise. În schimb 
se măresc suprafețele pentru depozitarea materiilor prime şi 
produselor finite. De unde cerința ca suprafețele realizate să aibă 
caracteristici asemănătoare, astfel încît modificările în procesul 
de producție să nu antreneze și modificarea construcțiilor. A- 
ceasta ar fi o primă justificare a soluțiilor monobloc, care sint 
folosite în ultimii ani în țara noastră, îndeosebi în industria ușoară 
(filaturile și țesătoriile de la lași și Constanta), în industria con- 
structiilor de mașini (fabrica de frigidere), industria chimică (fa- 
brica de rețele cord) ș.a. Exemple se pot da și din străinătate, 
cum ar fi o fabrică de detergenti din Italia. cu o suprafată de 
150 000 m. la care sectiile de primire si depozitele de materii prime, 
instalaţiile de fabricaţie, halele de finisare a producției şi depozi- 
tele produselor finite se remarcă prin comasarea construcțiilor 
gi uniformitatea soluțiilor constructive adoptate, Laboratoarele 
de produse cosmetice «Melville» (S.U.A.), în construcție mono- 
bloc cu o suprafață de 14 120 mp, au gi ele un grad înalt de pre- 
fabricare şi finisare la exterior, cu panouri emailate și prezintă 
un aspect ermetic exterior. 

Se poate pune însă întrebarea: o construcție industrială tre- 
buie proiectată «pe măsură» pentru utilajul tehnologic sau să 
fie croită mai larg pentru a permite eventuale modificări ale teh- 
nologiei în viitor? Ultima variantă apare mai atrăgătoare, dar nu 
trebuie să uităm că este mai scumpă. 


mdi 


Centrul de cercetări petroliere Solaise (Franţa) 


lată deci o contradicţie ce se cere rezolvată la proiectarea 
construcțiilor unui obiectiv industrial. Cit de acoperitoare trebuie 
să fie dimensionarea pentru a nu anticipa cheltuieli materiale 
prea mari în contul unei modernizări viitoare? În acest caz se pot 
avea însă în vedere şi unii factori care influențează în sens favo- 
rabil. Astfel, tendința de miniaturizare a uti'ajelor pe măsura 
perfecționării lor, dezvoltarea sistemelor rapide de transport 
intern cu utiiaje specializate, ca și introducerea organizării stiin- 
tifice a producției sint factori ce atenuează tendinţa de dimensio- 
nare prea largă a construcțiilor. Mai mult, apariția unor procese 
complet automatizate, care pot fi amplasate în aer liber, conduse 
și controlate din camere de comandă, avind dimensiuni reduse 
din punct de vedere constructiv, rămin posibilități de viitor ce 
vor diminua și mai mult volumul construcțiilor industriale. 


HALE UNIVERSALE ȘI HALE BLINDATE 


Influența factorului timp, un alt element esențial al economici- 
tatii, pus în evidență prin reducerea duratei de realizare a con- 
structiilor, a impus standardizări ale construcțiilor. care con- 
stituie baza industrializării şi prefabricării acestora. 

Standardizarea și tipizarea in construcțiile industriale au și 
alte consecințe economice favorabile, deoarece prin aplicarea 
unor secțiuni bine studiate ce pot fi realizate prin prefabricate 
din beton armat sau din metal se pot generaliza structuri de 
construcții ce pot face față în bune condiţii unui mare număr de 
industrii. Este vorba de așa-numitele «hale universale». avind 
un grad ridicat de prefabricare ce permit o execuţie rapidă, nece- 
sită consumuri specifice reduse și satisfac cerințele de economi- 
citate și de funcționalitate. 

Evoluţia construcțiilor industriale rămîne însă, în principal, 
subordonată cerințelor funcționale ale proceselor de producție 
moderne. Ele trebuie proiectate astfel ca să permită dispoziția 
favorabilă a liniilor si fiuxului de producție, precum si a instala- 
țiilor şi serviciilor anexe. Condiţiile tot mai severe impuse de 
tehnologie pentru climatul interior au condus :a halele fără feres- 
tre și fără luminatoare (hale blindate), care s-au dovedit favorabile 
din punct de vedere funcțional şi mai economice în exploatare 
fără inconveniente psihologice pentru cei care lucrează în ele. 
Forma de cutie a acestor hale s-a încadrat favorabil în arhitec- 
tura industrială din ultimii ani, în locul sectiuni'or clasice în 
sched sau cu luminatoare. Succesul lor este însă condiţionat de o 
rezolvare corespunzătoare a instalațiilor respective. Cercetările 
au arătat că în asemenea hale productivitatea muncii şi precizia 
în fabricație sint mai favorabile decit în cazul folosirii unor con- 
strucții. lată, de exemplu, Uzinele de automobile Berliet-Franta, 
construcție industrială uşoară, cu grad ridicat de industrializare. 
Închiderile laterale sint din plăci ondulate din aluminiu. Se observă 
lipsa ferestrelor. Sint unele uzine cu o construcție monobloc, 
avind la etaj secţiile de producţie și la parter depozite, vestiare, 
cantină, centrală termică și de condiţionare etc. 


ARHITECTURA INDUSTRIALĂ: PREOCUPARE 
MAJORĂ 


Estetica construcțiilor rămîne o preocupare majoră în con- 
ceptia și proiectarea industriilor. Evoluţia tehnologiilor moderne 
a impus forme noi. Dacă în industriile avind mașini uşoare forma 
construcțiilor rămîne mai mult sau mai putin independentă de 
procesul de producție, prin folosirea haielor universale, la un 
număr important de obiective, cum ar fi șantiere navale, centrale 
termoelectrice, turnătorii, forje, laminoare etc., forma construc- 
țiilor continuă să urmărească îndeaproape procesul de producție. 
Spre deosebire de acestea, la alte categorii de obiective forma 
construcțiilor. studiată cu deosebită atenţie, este un element 


Aspectul exterior al unei construcții 
monobloc (Laboratoarele «Melvil- 


le» — S.U.A.) Fabrică de piine în Norvegia. 


determinat, legat de funcționalitate şi caracterizează estetica lor. 
Ne referim la baraje, centrale nucleare, pavilioane de expozitie, 
silozuri, poduri ș.a. 

Rezultatele spectaculoase ale cercetărilor din producția indus- 
trială au influențat si domeniul construcțiilor industriale. Apariția 
unei game largi de materiale noi de construcție a condus la 
rezolvări favorabile din punct de vedere funcțional, economic şi 
estetic al diferitelor elemente de construcții. Menționăm numai 
citeva. Piăcile poliesterice ondulate și translucide asigură o 
rezolvare bună pentru iluminarea naturală prin acoperiş sau prin 
pereții laterali; sticla profilată permite rezolvarea economică si 
estetică a pereților laterali, în special la construcţiile adăpostind 
procese de producţie cu degajări mari de că!dură: plăcile de 
pardoseli din asfalt dur sau cu pilitură de fier sint soluții favora- 
bile si necesită o întreținere ușoară. Foile de aluminiu cutate 
pentru închiderile laterale, plăcile de sticlă glazurate pentru pla- 
caje exterioare, cărămizile ceramice glazurate pentru decorații 
exterioare permit realizarea unor soluții estetice pentru finisaje 
care sint în același timp și economice. 


VIITORUL: 
OTELURILE SPECIALE, ALUMINIUL, MASELE 
PLASTICE ȘI... AERUL 


Cum vor evolua în viitor construcțiile industriale sub influența 
factorilor arătați? Desigur, în primul rind, vor avea un grad tot 
mai ridicat de industrializare, ca rezultat al preocupărilor unei 
ramuri noi, industria constructiiior, capabilă să furnizeze obiecte 
din elentente mari prefabricate, gata finisate, care se vor putea 
asambla pe amplasament cu un consum minim de manoperă. 
Dacă betonul armat mai constituie încă structura predominantă, 
din cauza greutății sale si dificultăților ce le prezintă pentru indus- 
trializare și punere în operă, el va fi treptat înlocuit cu metalul și 
materialele plastice, ale căror forme noi apar de pe acum foarte 
favorabile. Ne referim la otelurile cu rezistențe ridicate sub formă 
de tablă, țevi, profile speciale, la aluminiu cu multiplele sale forme 
de întrebuințare, dar mai ales la materialele piastice armate 
avind rezistențe mari. În ultimii ani a apărut un nou element de 
susținere a construcțiilor, aerul comprimat, capabil să susțină 
cupole de mari deschideri, cu destinaţii industriale, de depozi- 
tare sau pentru obiective culturale (săli de sport, expoziţii). 

Dacă construcţiile industriale ușoare au tendinţa de a deveni 
din ce în ce mai uşoare, în schimb construcțiile grele vor trebui să 
primească sarcini din ce în ce mai mari. Să ne gindim la șantierele 
navale care vor produce nave de 500 000 si chiar 1 milion de tone, 
la centralele termoelectrice cu agregate de 1 milion kW si mai 
mari, la obiectivele metalurgiei (furnale, laminoare), cu perfor- 
mante din ce in ce mai mari. 


Ral 
a ii 


Proiectul «Safety Sedan» initiat si rea- 
lizat recent pentru administratia statului 
New York este o adevărată mănușă arun- 
cată marilor producători de automobile. 
Acest proiect senzațional conţine mai 
multe elemente de securitate decit toate 
tipurile de automobile din lume la un loc 
și el va putea constitui în curind baza 
unor noi norme constructive. Prototipul 
realizat pe baza proiectului amintit a fost 
prezentat de curînd marelui public. Citeva 
caracteristici esenţiale: un periscop, un 
parbriz stratificat de mare rezistenţă, 
bare de protecție mobile și alte multe de- 
talii constructive nemaiintilnite la alte 
masini. Dacă această limuzină, avind o 
formă putin obișnuită, se răstoarnă la 
100 km/oră, probabil că pasagerii vor su- 
feri ușoare răniri, dar în nici un caz con- 
tuzii grave. Același lucru este valabil la 
ciocniri frontale la o viteză de 80 km/ora. 

Care sînt, în realitate, originile acestui 
proiect inedit? Din ce în ce mai mult se 
constată că producătorii de automobile 
au tendința de a indica ca principali vino- 
vati ai accidentelor rutiere pe conducăto- 
rii auto care, prin neatentie, exces de 
viteză etc. ar provoca nenorociri pe șosele. 
În ce privește cauzele legate de construc- 
tia automobilelor, nu s-a spus nici un 
cuvint. Administraţia statului New York 
a fost de părere că înainte de a acuza 


şoselele, pe cei care conduc automobilele 
sau pe pietoni ca fiind cauza principală 
a accidentelor, trebuie să se țină seama 
că reînnoirea rețelei de șosele durează 
citeva decenii, calitățile unui şofer nu 
pot fi — în cele mai multe cazuri — per- 
fectionate nici în decursul unei vieţi ome- 
nești, pe cînd 50% din parcul de automo- 
bile se reinnoieste în medie la circa 6 ani. 
Deci măsurile de perfecționare construc- 
tive a automobilelor sint mai eficiente 
decit alte măsuri. 

În primul rînd, automobilul trebuia să 
fie acceptabil din punct de vedere al ce- 
rintelor publicului; masinile «blindate». 
ca si cele avind o linie utopică, sint de la 
început scoase din concurs. Din punct 
de vedere constructiv, mașina trebuie să 
fie confecționată din materiale obișnuite 
și să poată fi realizată industrial, în flux 
continuu. În ceea ce priveşte securitatea, 
automobilul trebuie să prevină și nu numai 
să atenueze efectul accidentelor, să uşu- 
reze situaţia pasagerilor în cazul unui ac- 
cident si să nu constituie un pericol în ca- 
zul cînd stationează. 

Parametrii constructivi urmează să fie 


astfel aleși încit la o ciocnire frontală 
cu 80 km/oră, coliziuni laterale cu 65 
km/oră sau la depășiri cu 110 km/oră 
pasagerii să fie feriti de răniri grave sau 
mortale. 

Automobilul «super sigur» realizat este 
— pentru condiţiile de dincolo de ocean — 
o mașină cu performanțe medii: patru 
locuri, ampatament de 3,12 m, lungime 
totală — 5,60 m, lățime 2 m, înălțime 1,45 m, 
Motorul este tip V-8, cu o cilindree de 
5 000 cm şi o putere de 260 CP-SAE; viteza 
de 100 km/oră se atinge în 10—12 secunde, 
iar distanţa de frinare, la această viteză, 
este de circa 45 m. Frinele au un dispozi- 
tiv senzorial de tip «antiblocaj», care asi- 
gură o eficiență maximă la oprire; actio- 
narea dublă fată-spate asigură maşina 
contra derapajelor şi a patinării. Motorul 
dispune de un limitator de viteză care nu 
permite depășirea a 130 km/oră (viteza 


Automobilul «super sigur» construit după 
proiectul «Safety Sedan»; bara de protecție 
mobilă, (dreapta) în caz de ciocnire preia 
șocul și se «pliază» (stinga). În ina doua, 


vedere din fata și spate a automobilului «super 
sigur». Se observa periscopul instalat în par- 
tea frontală a automobilului. 


MATIC 


Unul din secretele marelui succes al 
DAF-ului este originala constructie a trans- 
misiei Variomatic DAF. Este vorba de un 
variator continuu de viteze, la care viteza 
din momentul respectiv depinde exclusiv de 
condițiile de drum din acel moment. 

Agregatul se compune din două trans- 
misii cu curele trapezoidale, acţionate de 
două fulii cu diametre variabile, montate 
la un diferenţial. Curelele sînt în legătură 
cu alte două fulii cu diametre fixe care 
transmit mișcarea prin reductoare la axele 
planetare și la roti. 

Conducerea automobilului se rezumă la 
frinare și accelerare. Schimbările de raport 
de transmisie se efectuează automat prin 
accelerare, Variomaticu! realizind o trecere 
lină de la un raport de transmisie la altul 
fără nici un timp mort. 

Caracteristice pentru această transmisie 
sint: 

— acceleraţii surprinzătoare fără între- 
rupere; 

— posibilitatea de a dispune instantaneu 
de puterea maximă a motorului; 

— posibilitatea de a menţine oricit de 
mult viteza maximă; 

— prelungirea duratei vieţii motorului. 

Toate autoturismele DAF 33, 44 și 55 
reprezintă succese ale unei transmisii au- 
tomate simple, originale și ieftine. 


limită pe şoselele din statul New York 
este mult sub această valoare).Intrucit 
puterea motorului este însă foarte mare, 
el permite realizarea de acceleratii mari, 
care asigură ieșirea din situațiile dificile 
de pe şosea. 

Aspectul exterior al noii construcții 
este dominat de periscopul instalat fron- 
tal, în imediata vecinătate a parbrizului. 
Instalaţia vizoare, dotată cu lentile si 
prisme care transmit imaginea pe un 
ecran montat la bordul mașinii, asigură 
vizibilitate maximă atit la bordul mașinii, 
în spatele ei, cit si lateral. Amplasat în 
sistemul de acceleratie-frinare, periscopul 
dispune de o instalație luminoasă de 
semnalizare care face vizibile intențiile 
conducătorului auto: lumina verde indică 
o viteză constantă, cea roşie frinarea, iar 
semnalizarea galbenă accelerarea auto- 
vehiculului. 

Parbrizul a fost realizat din 3 straturi 
separate între ele prin pelicule fine dintr-un 
silicat elastomer; prin aceasta și prin fap- 
tul că cea mai mare parte a suprafeţei 
este plană se reduce considerabil perico- 
lul de sfărimare a parbrizului. Ştergă- 
toarele asigură curățirea suprafeţei trans- 
parente în proporție de circa 95%, iar 
parbrizul posterior este şi el prevăzut cu 
ştergătoare şi dispozitive antigel si impo- 
triva aburirii. 

Întreg sistemul de iluminare este con- 
ceput la «Safety Sedan» cu cea mai mare 
grijă. Pentru instrumentele de bord s-a 
adoptat sistemul luminos folosit în con- 
structiile aviatice, care asigură o lumină 
dulce, ce nu produce reflexii interioare 
prin parbriz. Pentru autostrăzi automobi- 
lul este prevăzut cu un complex de faruri 
care asigură iluminarea practic egală cu 
cea a luminii solare; aceste faruri nu pot 
fi însă folosite la intilnirile cu alte auto- 
vehicule ce vin din sens contrar, cînd 
autostrada nu are o fişie intermediară 
plantată care să asigure o protecție lumi 
noasă suficientă. Mașina are, de aseme- 
nea, o pereche de faruri mobile, care 
descrie unghiuri similare cu cele ale roților 


MOTOARELE „RENAULT“ 
CÎŞTIGĂ TEREN 


Originalele automobile olandeze DAF 
reprezintă o nouă poziţie cistigata de 
motoarele «Renault». Noul DAF 55 se 
deosebeşte puțin ca aspect exterior de 
DAF 44. Masca a rămas aceeaşi, fiind 
doar completată cu o priză de aer su- 
plimentară pentru radiatorul de apă. 
Modificarea esenţială este înlocuirea 
motorului de 2 cilindri orizontali, raciti 
cu aer, al lui DAF 44 cu un motor «Re- 
nault» de 1108 cm’, răcit cu apă. lată, 
într-un tabel succint, o comparație eloc- 
venta între DAF 44 si DAF 55: 


DAF 44 DAF 55 


Motor 2 cilindri — 844 cm? 4cilindri—1 108 cm? 
—50 CP (SAE) —ră- —50 CP (SAE) — ră- 
cire cu aer cire cu apa 


Hidraulice, cu tam- Cu disc la roțile din 
buri si saboti la toate faţă si cu tamburi la 
patru roțile cele din spate 


Frine 


Greu- 730 kg 765 kg 


tate 


Viteză maxima: 
136 km/oră.Consum 
9 1/100 km. 


Perfor- Viteză maxima: 
mante 123 km/oră. Consum: 
7 1/100 km 


din fata, asigurind astfel o buna vizibilitate 
la viraje. Lanternele marcheaza strict ga- 
baritele laterale ale limuzinei, iar marginea 
interioară a ușilor este placată cu supra- 
fete reflectorizate. Vopseaua mașinii este, 
de asemenea, ușor reflectorizată; în faţă 
cu alb, iar partea din spate cu roșu. În 
acest fel nici un conducător auto nu se va 
înșela dacă mașina pe care o vede vine 
spre el sau se îndepărtează. Luminile 
stop au intensitate variabilă, astfel încit 
ziua și,mai ales, la lumina solară strălu- 
cesc mult mai puternic, în timp ce noap- 
tea — cînd o lumină intensă ar deranja 
conducătorii automobilelor ce vin din 
spate — strălucirea lor este mult moderată. 
Pentru cazurile cînd accidentul s-ar 
produce totuși, mașina este prevăzută, 
de asemenea, cu dispozitive de siguranţă. 
În acest scop s-a prevăzut, în primul rînd, 
ca bara din față să se poată deplasa spre 
față cu ajutorul unor puternice pistoane 
hidraulice. În momentul în care mașina 
depășește viteza de 60 km oră, în mod 
automat pistoanele deplasează înainte, 
pe o distanță de 30 cm, bara de protecție 
anterioară. Dacă la această viteză sau la 
viteze mai mari mașina se lovește de un 
obiect staționar sau in mișcare, bara 
descrie o mișcare de arc, care degajează 
elastic masina de o ciocnire brutală. 
Împotriva şocurilor laterale există pro- 
tectia sigură a unor uși foarte rezistente, 
construite din material energoabsorbant, 
ignifug. Platforma este monolită, cu ele- 
mente de rezistență sigur dimensionate, 
și din ea pornesc ramele inelare care prin 
construcţia lor sînt practic nedeformabile, 
astfel că interiorul maşinii poate fi ase- 
muit unei cuşti metalice indestructibile. 
Pasagerii sînt asiguraţi cu duble cordoane 
de siguranţă legate direct de platformă. La 
aceasta contribuie și un sistem de perne 
care înconjoară fiecare pasager, prote- 
jindu-l de eventuale lovituri. Ușile auto- 
mobilului au dispozitive de securitate care 
împiedică deschiderea lor în momentul 
unei ciocniri. Acoperișul, ca şi tot inte- 
riorul mașinii, este tapisat cu un strat 


DOUĂ NOI 
SI ELEGANTE 
WANKEL-URI 

JAPONEZE 


După «Cosmo Sport», firma «Toyo 
Kogyo», licentiara lui NSU-Wankel în 
Japonia, a prezentat la Salonul de la 
Tokio două noi autoturisme Wankel. Pri- 
mul, RX 87, un cupeu frumos, cu caro- 
serie elaborată de binecunoscutul stilist 
Bertone, are tracțiune față, putere ceva 
mai mare decit «Cosmo» si o cutie de 
viteze cu 4 trepte, formînd, împreună cu 
motorul, un singur agregat. 

Cel de-al doilea reprezentant al Wan- 
kel-ului birotor, RX 85, are un motor 
de 110 CP și o schemă constructivă 
clasică: motor față — tracțiune spate. 


(După „QUATTRORUOTE ") 
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PT 
TT 
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gros din material plastic care reduce prac- 
tic la zero intensitatea oricărui şoc. 
Prototipul descris în linii generale mai 
sus urmează a fi realizat într-o serie de 
15—25 de exemplare, care să fie verificate 
în exploatarea curentă, atit pe străzi și 
autostrăzi cit si în accidente provocate. 
Se întrevede un automobil al viitorului 
sigur, bineînţeles în limitele respectării 
regulilor de circulație prescrise pentru 


drumul respectiv. 
(După HOBBY”) 


MAZDA Rx 85 
MAZDA R x 87 


1 Darioconus textile. Multe din aceste mo- 
fuste, care se găsesc in recifurtle de corali din 
Pacific, produc un venin ce paralizeaza pesti 
mici cu care se hrănesc. Veninul s-a dovedit 
capabil să producă o paralizie chiar st la ver- 
tebrate. Un viitor relaxant muscular? S-ar putea! 


? Glandele salivare ale specie: Octopus ele 
done au devenit obiect de studiu datontă toxines 
pe care o produc: eledoisina 
Li Li 


3. 4: Frumoasele anemone, care isi parali 
zează cu toxine prada, vor fi si ele folosite in 
scopuri terapeutice ca şi meduza Rhizostoma 
pulmo 


Din vremuri imemorabile omul a folosit atît plantele, cit si 
unele extrase din acestea, pentru tratarea bolilor. Dar alături 
de plante există și unele animale, în special de origină marină, 
al căror organism conţine substanțe folosite în “vindecarea 
bolilor. De mult timp se utilizează în practica medicală untura 
de pește — medicament antirahitic — care conține multe să- 
ruri, în special de calciu și iod, precum și o mare cantitate de 
vitamină A + D — ulei ce se extrage din ficatul unor pești 
atlantici — Gadus morhua, Hypoglossus hypoglossus (cambulă 
din ordinul Pleuronectidelor), ca şi din ficatul de ton alb 
(Thunnus alalonga) din Mediterană. De asemenea, din cavi- 
tatea capului de cașalot (Physeter macrocephalus) se extrage 
albul de balenă sau cetaceum (spermanţetul)— grăsime care 
fiind foarte bine suportată de pielea noastră este folosită pentru 
producerea celor mai prețioase unguente. 

Tot de la cașalot, din unii calculi intestinali — pancreatici 
sau biliari — sau mai degrabă din coproliti —, se obține renu- 
mita ambra gri, un oleu suav parfumat și utilizat în diverse 
scopuri. 

Se știe că unele animale marine produc veninuri pe care le 
injectează inamicilor sau pradei. Altele iși folosesc toxinele 
în mod pasiv; ele sint otrăvitoare dacă sînt inghitite si acest 
lucru conferă o anumită protecție speciei. Multe animale ma- 
rine cînd stau pe fundul oceanului sau mării eliberează toxine 
în mediul inconjurător, apărîndu-se astfel de apropierea unor 
microorganisme dăunătoare, printr-un fel de acţiune antibio- 
tică. 

Dintre animalele marine care folosesc în mod activ veninul 


pe care îl produc multe sînt periculoase chiar și pentru om. 
Așa, de pildă, simpla atingere a tentaculelor meduzei Chiro- 
nex fleckeri (tentacule prevăzute cu celule urticante, care 
injectează otravă paralizantă) produce moartea omului în 
timp de citeva minute. 

O specie de moluscă, apartinind familiei de gasteropode 
coridae, produce un venin ce paralizează animalele cu care 
se hrănește (moluște, viermi sau vertebrate). De exemplu, 
otrava din Conus geographus produce o paralizie flască a 
musculaturii scheletice a vertebratelor. Dacă se va dovedi 
că nu influențează funcționarea altor țesuturi fracțiunea sa 
activă ar putea avea în viitor o utilizare ca substanță curari- 
zantă. Veninul de la Conus magus produce un spasm pa- 
ralizant atit la nivelul mușchilor netezi, cît si al celor striati la 
animalele vertebrate; perfuzia cu astfel de venin diluat într-o 
soluție salină crește forța de contracție a inimii izolate de 
broască de cel putin două ori. Cum acționează nu se știe încă, 
dar cea mai probabilă ipoteză este că veninul lucrează direct 
asupra mecanismului contractil din interiorul fibrei musculare. 
Este posibil ca acest venin să-și găsească o utilizare în medi- 
cină în cazuri în care excitabilitatea normală a mușchiului a 
fost redusă de anumite condiții patologice; mai mult, acesta 
ar putea fi un instrument preţios în aprofundarea cunoștin- 
telor despre mecanismul contractiei musculare. 

Pină în prezent s-au izolat toxine din mai multe specii ma- 
rine: alge, flagelate microscopice, bureti, gorgonari, anemone, 
meduze, viermi, moluste, stele de mare, arici de mare, castra- 
veti de mare, pesti, reptile si chiar mamifere marine. 

Ne vom multumi numai cu citeva exemple. Toxicitatea peste- 
lui Sphoeroides maculatus este bine cunoscută de mult 
timp, deoarece acest peste este foarte răspîndit în apele tro- 
picale și temperate si pentru că tetradotoxina conținută în 
țesuturile sale, cu excepția mușchilor, este mortală dacă este 


TRANSFORMATE 
MEDICAMENTE 


Dr. OCTAVIAN ȘTEFĂNESCU 


ingerată. Totuși aceasta nu a împiedicat pe bucătarii japonezi 
să prepare o specialitate culinară, foarte apreciată, denumită 
«Fugu» din musculatura sa. În ultimii ani tetradotoxina a fost 
izolată și studiată în multe laboratoare. Se pare că ea actio- 
nează selectiv pentru reducerea permeabilității membranelor 
celulare pentru ionii de sodiu și suprimă conducerea excitatiei 
în multe tipuri de fibre nervoase. Pe de altă parte, ea nu are 
nici un efect asupra fibrelor musculare ca cele din organele 
cavitare (care depind de permeabilitatea membranelor pentru 
ionii de calciu) pentru conducerea stimulului electric. Această 
toxină puternică și foarte rapidă, a cărei structură chimică a 
fost determinată, și-a găsit deja o utilizare medicală. 

Un alt tip de otrăvire care se manifestă după consumarea 
peștelui este Ciguatera. Ea este Caracterizată prin tulburări 
gastrointestinale și nervoase (adesea sînt tulburate reflexele, 
coordonarea musculară). De astfel de otrăviri mortale sînt 
acuzate multe specii de pești tropicali care trăiesc în recifurile 
de corali. Multi ani peștii din aceste specii au putut fi ingerati 
fără pericol; apoi, deodată, au devenit foarte toxici. Se crede 
că această schimbare este consecința consumării de alge 
toxice. Aceste toxine (împreună cu cele implicate într-o așa- 
numită otrăvire cu «halucinaţii» cu pește, deoarece este pro- 
dusă prin ingestia de Mugil cephalus și Upeneus arge) au 
fost obiectul unui studiu intens și elucidarea activității lor bio- 
logice ne poate adăuga cunoștințe noi despre fiziologia siste- 
mului nervos central. 

Carnea unor scoici, ca,de exemplu, Mussel si Clam, poate 
deveni toxică cind aceste animale ingeră flagelate și ele pot 
produce o formă de otrăvire caracterizată prin paralizia muscu- 
lară, dacă carnea acestor scoici este ingerată de om. Toxinele 
de la diversele specii de flagelate prezintă diferenţe în activi- 
tatea biologică. În unele cazuri toxinele blochează conducerea 
nervoasă și suprimă excitabilitatea musculară, actionind asu- 
pra nervului și fibrelor musculare într-un mod încă neexplicat. 

Extractul toxic izolat din unele specii de flagelate conţine 
un număr de componente toxice, fiecare avind o activitate 
biologică diferită. Chiar o singură toxină poate produce efecte 
deosebite după locul său de acţiune. |. Parnas și B.C. Abbott, 
lucrind la Universitatea din Illinois, au arătat că o toxină izolată 
din flagelatele Prumnesiun parvum reduce excitabilitatea fibre- 
lor musculare ale inimii de broască şi relaxează mușchii netezi. 
Aceeași toxină blochează transmisia impulsului nervos la 
nivelul jonctiunii neuromusculare şi aci pare să aibă o acţiune 
similară curarei. 

Multi bureti şi gorgonari produc substanțe cu activitate 
antimicrobiana. În 1959 s-a izolat actionina din buretele roșu 
Microciona prolifera și această substanță este studiată actual- 
mente pentru spectrul său larg antimicrobian. Ulterior, un 
număr de toxine cu activitate antimicrobiană au fost izolate 
din diferite specii de bureti de mare. Cînd substanţele anti- 
biotice produse de unele specii de bureti sint amestecate, 
activitatea lor antibiotică este suprimată. În alte cazuri apare 
un fenomen invers și activitatea antibiotică se intensifică prin 
combinare. După Endean, antibioza este un fenomen larg 
răspîndit în mediul marin. 

O substanță numită holoturină a fost izolată din castravetii 
de mare; aceasta blochează conducerea nervoasă și are o 
acțiune antimetabolică. 

Descoperirea că holoturina determină regresiunea unor 
tumori la șoarece a declanșat o cercetare amplă în speranța 
descoperirii unor toxine marine cu activitate antitumorală. 


DOUA SUBSTANTE 
PE CALE 

DE A ÎNLOCUI 
MILENARUL PLUG 


Ing. agronom A. STĂNEL 


Diquat și paraquat de 
finesc două noi erbicide 
care s-au dovedit a avea 
proprietăți de fapt ideale 
pentru a fi folosite în siste- 
mul de agricultură fără sau 
cu minimum de lucrări ale 
solului. Proprietățile lor: dis- 
trug în întregime țesutul 
verde al plantelor și devin 
inactive în contact cu solul. 


Istoria sporirii producției agricole este strins împletită cu lupta permanentă pe care 
omul a dus-o împotriva buruienilor. Pentru combaterea lor s-au folosit multă vreme lucră- 
rile mecanice a'e solului: aratul, discuitul, cultivatul, prășitul. Descoperirea acțiunii er- 
bicidelor, a unor săruri (1907 H. Fitting) și mai tirziu a proprietății selective a unor substan- 
te de creștere (1942), care distrug turuienile fără să aibă efect dăunător asupra plantelor 
cultivate, a constituit un prim pas spre o eră nouă de intervenție a chimiei în sistemul clasic 
de cultură a solului. , 

Pasul următor, care să permită cultivarea plantelor fără o lucrare mecanică, în preala- 
bil, a solului, este pe cale de a fi făcut. Pe pian mondial există în prezent tendința de a se 
renunţa la unele lucrări și chiar la arătură, urmind ca ea să fie înlocuită cu «aratul chimic», 
cu ajutorul erbicidelor. Pe această linie se înscrie realizarea lui Homer, Stubbs și 
Jones, in laboratoarele lui «imperial chemical industries Limited» din Anglia, a unor er- 
bicide denumite diquat si paraquat, iar produsele comerciale Reglone și Gramaxone. 
S: unul si celălalt actioneaza ca erbicide totale de contact şi într-o oarecare măsură ca 
erbicidele sistemice. Sint absorbite foarte puternic de țesuturile vegetale, pe care apoi 


le distrug în întregime, iar în contact cu solul devin inactive, ceea ce face să nu aibă nici 
un efect remanent. A 


OXIGENUL INTRETINE VIAȚA, DAR UNEORI... UCIDE 


Paraquatul, din punct de vedere chimic, este dimetil 1,1’ bipiridin 4,4', iar ca erbicid 
se află sub formă de paraquat-clorură sau paraquat metil-sulfat. Cea de-a doua substanță, 
diquatul, din punct de vedere chimic, este dihidro 9, 10 diazonia 8., 10, fenantren, prezen- 
tindu-se ca erbicid sub formă de diquat-bromură sau diquat-Cloruta. Fiind substante 
incolore si lichide, ele se pot aplica usor prin pulverizare. 

Cum acționează aceste substant care promt mult a (iu tur Procesul de distrugere 
a plantelor are loc chiar în interiorul acestora. Cind ele ating părțile verzi ale plantei, dato- 
rită marii lor solubilitati în apa pe care o conține planta, pătrund în țesuturi și se dep'asează 
ușor pînă ating cloroplastele. După cum știm, cloroplastele sînt particule din celula vege- 
tală care contin clorofilă, cu ajutorul căreia, în prezenţa luminii, apa, pe care plantele o 
absorb din sol prin rădăcină, este disociată, eliberindu-se oxigen, în procesul asimilatiei 
clorofiliene. Diquatul și paraquatul, ajunse în tesutul verde al plantei, sînt transformați în 
radicali liberi, care în scurtă vreme sînt oxidati de către oxigenul ce provine din fotoliza 
apei în procesul asimilatiei clorofiliene. În urma reacției de oxidare, diquatul şi paraquatul 
sint regenerati. Fiecare oxidare este însoțită de formarea de peroxizi, care atacă membra- 
nele celulare și omoară în mod rapid planta. Deci cu cit planta furnizează mai mult oxigen 
cu atit procesul de oxidare a paraquatului și diquatului este mai intens, rezultind o canti- 
tate mai mare de peroxid; ca urmare, planta va fi atacată mai repede, în timp ce erbicidul 
se propagă mai putin. 

Oxigenul, fiind obținut în procesul de fotosinteză, cantitatea de peroxid în ultimă instanță 
va depinde de durata de expunere la lumină a frunzelor. 

Deci erbicidele dipiridinice se vor pulveriza pe plante pe timp înnorat sau la sfir- 
șitul zilei, în scopul de a se realiza o distrugere mai lentă a piantei şi o mai bună patrun- 
dere a erbicidelor. Așadar, pentru o maximă activitate a acestei categorii noi de erbicide 
este indispensabilă prezența clorofilei, aerului și luminii. 

Majoritatea erbicidelor cunoscute pind acum, după folosire, persistă mai mult sau 
mai putin în sol. Pentru prima dată diquatul si paraquatul fac excepție de 'a regulă. Dacă 
prin activitatea chimică această grupă de erbicide distrug toate buruienile ce prezintă 
părți verzi, de îndată ce vin în contact cu complexul coloidal al solului, ele sînt în mod ra- 
pid şi total reținute și inactivate. 

Într-adevăr, ionii dipiridinici în contact cu solul sînt fixati de către baze mai puternice 
pe mineralele conținute în argilă. Nu este deci posibilă nici o infiltrare a ierbicidului în 
adincime, spre rădăcinile plantelor. Există numai o singură excepție: nisipul pur. Numai 
pe acesta !! pot traversa ionii dipiridinici fără să fie fixati. În celelalte soluri, experiențele 
au demonstrat că poate fi fixată o cantitate de 900—5 000 kg de erbicid la hectar, sub un 
înveliș de sol ce nu depășește 1 cm. 


INOFENSIVE ȘI EFICACE 


Desigur, atunci cînd un nou produs chimic este introdus în agricultură, prima grijă a 
specialiștilor este înlăturarea oricărui risc de intoxicare a consumatorilor cu produsele 
agricole recoltate. La asemenea probe au fost supuse și diquatul si paraquatul. Ce s-a 
constatat? Cercetări biochimice detaliate asupra plantelor de tomate, a unor leguminoase, 
la porumb și cartofi au arătat că diquatul și paraquatul, absorbite de către plante, nu sint 
total transformate de către acestea. Se întimplă uneori ca aceste erbicide (e vorba de cele 
rămase în exteriorul țesutului vegetal) să sufere o descompunere fotochimică, dar subs- 
tantele rezultate din această reacție sînt perfect inofensive. 

Experiente efectuate pe șobolani au dovedit că reziduurile de erbicide, care ar putea 
fi ingerate pe cale bucală odată cu alimentele, sînt eliminate. Nu există deci nici un risc de 
acumulare a ierbicidului în corpul animalului. 

Eventualele efecte nocive de lungă durată ce le-ar putea avea diquatul și paraquatul în 
reproducere, acestea au tost experimentate pe clini și șobolani. S-a incorporat paraquat 
în hrana acestora timp de doi ani, constatindu-se că este complet inofensiv. În urma rezulta- 
telor obținute, prin analogie s-a putut stabili că 100 g de paraquat ingerat de către om, în 
aceeasi durată de timp (doi ani), nu ar fi de loc dăunător. Dar ce inseamnă aceste 100 a 


de paraquat continute, să zicem, în cartoti? “Esfe bine de știut că, în proporții 


obișnuite, pentru a se ajunge la această doză. un om ar trebui să consume 
nici mai mult, nici mai putin decit 2 milioane kg de cartofi. E de la sine înțeles că o ase- 
menea cantitate, reprezentind de fapt consumul anual pentru 20 000 de locuitori, 


nu poate fi consumată de către un om nici dacă ar avea citeva vieți. In concluzie, diquatul 
și paraquatul n-au nici o consecinţă toxică pentru lumea animală. 

Chimistii englezi sint, de asemenea, preocupaţi de eventualele efecte ale noilor ierbi- 
cide asupra organismelor conținute în sol. Folosirea repetată a acestor produse nu riscă 
oare să modifice în rău echilibrul factorilor biologici? Cercetările de laborator au dovedit 
că și In ce privește procesele de aerare și de nitrificare a solului efectele sînt nule. Micro- 
organismele din sol își desfășoară nestingherite activitatea lor de descompunere a ma- 
teriei organice moarte, încorporată în pămint, în urma căreia rezultă amoniacul, care este 
apoi transformat în nitrați și nitriti de către bacteriile nitrificatoare. Totul se petrece ca 
într-un sol lucrat normal și netratat: mai mult chiar, se poate observa în cursul experienței 
că microfauna pămintuiui a crescut de la 20 la 100%. Fără îndoială, acest fenomen trebuie 
atribuit repausului solului în condiţiile în care acesta este nelucrat. 


AȚI 


INCA UN PAS SPRE PLUGUL «CHIMIC» 


Atit diquatul cit și paraquatul distrug în întregime țesutul verde al plantelor pe care 
îl ating; de aceea, ele nu pot fi folosite ca erbicide selective, prin pulverizarea în întregime 
a buruienilor și plantelor de cultură. Pot fi utilizate însă pretutindeni unde distrugerea 
buruienilor e posibilă, cum este cazul plantelor arborescente și al p!antelor cultivate în 
rînduri. E deci posibilă înlocuirea acțiunii mecanice a praşilei printr-o acțiune chimică, 
ceea ce, de altfel, fac toate erbicidele clasice. 

Pornind de la aceasta, se pune întrebarea: n-am putea suprima și alte lucrări mecanice 
ale solului, în ultimă instanță chiar aratul, si să fie înlocuite prin acțiunea chimică a er- 
bicidelor? La prima vedere lucrul pare posibil, căci erbicidele distrug buruienile la fel 
de bine ca gi lucrarea cu plugul, dacă ne gindim că prin răsturnarea brazdei se scot la 
suprafață seminţe de buruieni care, dind de umezeală, pot prinde din nou rădăcini. 

Revenind la acțiunea diquatului $i paraquatului, observăm însă că în anumite cazuri 
pot prezenta și inconveniente care, în mod paradoxal, sînt principalul lor avantaj. Aceste 
erbicide distrugind numai părțile verzi și fiind inactive în sol, ar însemna că, dacă în mo- 
mentul tratamentului buruienile se găsesc în stadiu de sămință sau de rădăcini neieșite 
din pămînt, fără părți verzi, ele nu sint distruse și se vor dezvolta ca în absenţa erbici- 
dului, deci tratamentul va trebui repetat. Există însă numeroase terenuri pe care un singur 
tratament cu diquat și paraquat va fi suficient; e cazul în cure ierburile ce trebuie distruse 
sint din aceeași specie. De aici rezultă că diquatul și paraquatui ar putea înlocui în mod 
avantajos acțiunea plugului în cazul destelenirilor. 


PRACTICA ȘI-A SPUS CUVÎNTUL 


Primele experiențe cu paraquat și diquat au fost efectuate pe pășuni, în scopul amelio- 
rării lor. Obișnuit, pășunile se întind pe terenuri ridicate sau de-a lungul cursului apelor 
și sint foarte dificil de lucrat. Ameliorarea lor se bazează în multe cazuri pe distrugerea 
florei existente, compusă din buruieni și graminee de valoare mică, și apoi pe reînsămin- 
tarea cu varietăți de graminee şi leguminoase valoroase, productive. 

În cursul unei experiențe desfășurate în Anglia s-a grăpat și stropit cu paraquat o 
pajiște de munte degradată. După ce s-au aplicat var și îngrășăminte, s-au semănat o 
graminee (Lolium perene) și trifoi tirttor (Trifolium repens). Plantele au răsărit uniform si 
s-au dezvoltat în condiții optime, formînd un gazon de o rară frumusețe. Această primă 
victorie încurajatoare i-a determinat pe cercetătorii englezi să treacă la noi experiente 
pentru a pune la punct «metoda semănatului direct», fără arătură, și la alte plante. Prin- 
cipalele lor lucrări s-au efectuat la început asupra griului, orzului si verzei furajere. Într-una 
din experiențe au semănat grîu timp de 4 ani, pe o pășune curățată și dezierbată cu aju- 
torul erbicidelor, fără să aplice alte lucrări mecanice. Paralel, pe terenuri asemănătoare 
s-a se cari grîu după metoda clasică. Rezultatele, promițătoare, sint redate în tabelul 
ce urmează: 


Productii medii la hectar în chintale 


1962 1963 1964 1965 


Semănat direct pe teren 
` dezierbat fără arătură 69,5 66,4 50,6 45,1 
Semănat pe teren arat 76,2 66,5 44,2 32,0 
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Cultură de varză 
furajeră semănată 
după două săptă 
mini de la tratarea 
unei pajiști cu er- 
bicid. 


Tot o cultură de 
varză furajeră: în 
stinga — varză se- 
mănată pe teren a- 
rat, ceea ce a făcut 
să răsară buruienile 
înainte de germi- 
narea verzei; in 
dreapta — varză se- 
mănată pe o pa- 
jiste tratată înainte 
de semănat cu er- 
bicid. 


Lupta impotriva buruienilor acva- 
tice cu ajutorul ierbicidului «Grama- 
sone S» (paraquat); jos — același teren 
după sapte săptămini de la tratament 


DIQUAT 
PARAQUAT 


| 


PEROXIZI TOXICI 
PENTRU’ PLANTE 


Schema redă modul în 
care acționează diquatul 
şi paraquatul asupra plan- 
telor verzi; jos — formulele 
chimice ale substanţelor. 


DIQUAT, PARAQAT 


PARAQUAT-CLORURĂ 


FABRICA 
DE 


RULMENTI 


S-au implinit de curind 15 ani de la intrarea in funcțiune a Fabricii de rulmenţi din Birlad. 
Capacitatea de producție inițială, de circa un milion de rulmenţi anual, a fost mărită continuu, 
ajungind în 1968 — în condiţiile unei largi game de tipodimensiuni — la impresionanta cifră de 


3 150 000! 


Impresionantă — pentru că în condiţiile anului 1948, deci numai în urmă cu două decenii, 
România importa (și-i erau de ajuns) numai 300 000 de rulmenţi! 

Impresionantă în măsura în care actuala producţie a Fabricii de rulmenţi din Birlad nu mai 
reprezintă decit a cincea parte din producţia de rulmenţi a României anului 1968! 

Impresionantă, în sfîrșit, dacă ne gindim că rulmentii F.R.B.-ului sînt astăzi solicitati în 


peste 40 de ţări! 


SENSURILE 
UNOR RAPORTĂRI STATISTICE 


Din cele aproape 23 milioane de rulmenţi iesiti pe poarta 
acestei fabrici în răstimpul celor 15 ani de existență, peste 
6 milioane au plecat peste hotare! Au fost omologate — 
cifră relevantă pentru gradul de dificultate al fabricației — 
aproape 400 de tipodimensiuni și s-au prelucrat pentru 
realizarea lor peste 45 000 tone de oțel. 

Unul dintre inginerii uzinei a calculat, de altfel, cu prile- 
jul recentei aniversări, că unii peste alții rulmentii fabricati 
la Birlad ar marca o verticală de aproape 900 000 de metri. 
în timp ce lungimea circumferinței tuturor rulmențiigr, 
desfăşurată, ar acoperi cam a treia parte din circumferința 
pămîntului. 


SENSURILE 
UNOR PERFECTIONARI 


De la prima perfecționare tehnică. realizată încă în anul 
1953, la numai două luni de la intrarea în funcţiune a fabricii 
(un dispozitiv pentru decuparea inelelor — interior si 
exterior — din aceeași bară) şi pînă în prezent — mai 
1968 — au fost aplicate în cadrul F.R.B. peste 1000 de 
inovaţii, raționalizări și perfectionari tehnologice cu eco- 
nomii postcalculate de peste 32 milioane de lei. 

Parcul de mașini și utilaje pentru rectificat a cunoscut şi 
el o permanentă innoire,ajungind să se asigure în procesul 
de fabricare, de la caz la caz, toleranța de zecimi si chiar 
sutimi de micron. 

Laminarea și lustruirea (poleirea) căilor de rulare au 
contribuit, de asemenea, în mod hotăritor, la creșterea 
andurantei (durabilitatea în exploatare) a rulmentilor. 


fil 


Ca urmare a perfecționărilor tehnologice, consumul de 
oţel pe tona de rulmenţi a scăzut de la 6,603 tone/tona în 
1953 la 2,352 tone/tonă în 1968. Procentul de rebut s-a 
redus și el în această perioadă de peste 7 ori, respectiv 
de la 18,76 la sută în 1953 la 2,71 la sută în 1968! 


SENSURILE 
UNOR CIFRE DE PLAN 


Proiectele de dezvoltare a Fabricii de rulmenţi din Birlad 
au părăsit de mult plansetele proiectantilor pentru a deveni 
planuri imediate, concrete. Noua hală pentru rectificare 
şi montaj aflată în construcţie va îngădui astfel, în perspec- 
tiva anului 1970, realizarea unei producții de circa 3 700 000 
de rulmenţi, iar odată cu noua etapă de dezvoltare — in 
perspectiva anului 1975 — o producție de peste 5 milioane. 
Producția întregii țări — consemnind și dezvoltarea con- 
tinuă a fabriciii de rulmenţi din Braşov — va depăși în 
aceste condiții de peste 15 ori producția anului 1955, 
atingind un plafon productiv de circa 25—30 milioane de 
rulmenţi anual! 

Afirmația că rulmentii unei țări — ca tipodimensiuni, 
volum și nivel de fabricație — prefigurează, într-un anume 
sens, imaginea întregului edificiu industrial se confirmă 
o dată în plus. 

Dezvoltarea industrială a României anului 1948 con- 
semna, amintiti-va, un necesar de 300000 de rulmenţi. 
Dezvoltarea industrială a anului 1968 — circa 16 milioane, 
iar în perspectiva anului 1975 un necesar de 25—30 milioa- 
ne! Semnificîndu-se prin ele însele, cifrele amintite se 
constituie astfel în cel mai simplu si convingător elogiu 
adus performanțelor și posibilităților întregii noastre 
industrii. 


PESTERA DE AUR 


(URMARE DIN PAG. 25) 


180 m de la intrare, format din coloane albe ca portelanul. In con- 
tinuare, se înfățișează o poartă ornamentată cu stalactite de culoare 
galben-auriu, avind în stînga si în dreapta cite o coloană, toate 
de aceeași culoare. 

Străbătind galeria principală,se ajunge la o punte naturală peri- 
culoasă. Cei care pot trece peste acest obstacol vor vedea cea mai 
frumoasă si impresionantă parte a peșterii. La 320 m de la intrare 
se deschide o sală mare: «Palatul Zinelor», cu mii de stalactite, cu 
stalagmite si coloane, cu arabescuri pe pereți si văluri de calcar 
pe care în atmosfera de basm a peșterii am numit-o astfel. Tot aici, 
un bloc uriaș a devenit... «Mormintul Zeului», datorită formei lui 
de piatră funerară. 

La 30 de metri dincolo de «Palatul Zinelor» se află o altă sală 
mai mică: «Sala Zinelor», impresionantă prin gururile pline cu apă 
de forma unor frunze de nuferi împodobite cu cristale. 

Înaintînd tot pe galeria principală,se ajunge la o uriașă stalactită 
de culoarea aramei, sugerind un candelabru cu o înălțime de 3—4 m. 
Pentru a continua înaintarea în galeria peșterii trebuie trecut pe 
sub acest monument natural. 

La distanță de 540 m de la intrare se află o surpătură provenită 
din plafonul peşterii care împiedică înaintarea, punct de la care 
cercetarea nu a mai putut fi continuată și, în consecință, lungimea 


reală a peșterii nu am reușit s-o determinăm. 

Etajul inferior, pe cursul subteran al piriului Topliţa, a fost 
cercetat pe o lungime de 200 m și s-a ajuns pînă la primul lac în gale- 
ria acestui etaj, de asemenea, bogat în formaţii de calcită. Pină 
în prezent el nu a fost cartat, operația necesitind echipament 
special pentru continuitatea cercetărilor (bărci pneumatice, cos- 
tume etc.). 

Efectele de lumină produse de lămpile de carbid și lanternele 
utilizate în timpul parcurgerii peşterii au pus în evidență culoarea 
strălucitoare galben-aurie, predominantă la majoritatea formațiilor 

intilnite, ne-au îndemnat s-o numim «Peștera de Aur». 

Pentru iubitorii de natură și drumeție care vor să pătrundă 
în adîncurile acestei peșteri, pentru a admira ceea ce s-a format în 
curs de milenii, dăm următoarele date: Peștera de Aur din Piatra 
Toplitei se află situată la o distanță de 3 km de comuna Cimpul 
lui Neag, localitate așezată pe Valea Jiului Românesc, la poalele 
muntelui Retezat (izvorul de captare a apei pentru orașul Uricani). 
Pe o potecă șerpuindă ce pleacă de la cabana turistică Cimpul lui 
Neag, mergind spre nord-nord-est si trecînd prin citeva păduri de 
fag și brad, se ajunge la izvorul piriului Toplița și la bazinul de 
captare a apei. Peștera se află la 20 m deasupra bazinului. 

Date informative se pot primi de la cabana Cimpul lui Neag, de 
la localnicii și pădurarii de vinatoare din localitate. 

În urma cercetărilor care vor fi făcute de către Institutul de 
speologie pentru cunoaşterea completă a acestei peșteri, sperăm 
că va fi declarată monument al naturii, urmînd a i se efectua amena- 
jările necesare. 


DIRIJABILUL NUCLEAR 


(URMARE DIN PAG. 30) 


și legume proaspete va putea fi mult ușu- 
rată: dirijabileie le vor lua direct de pe cimp 
dimineața, vor fi sortate în timpul zborului, 
şi după 2—3 ore vor fi descărcate direct în 
piețele de desfacere, tinind seama și că 
zgomotul dirijabilului este foarte mult redus 
față de avioane și elicoptere. În ceea ce 
privește experienţele, trebuie să amintim 
şi de «tripelinul», construit de către John 
R. Fitzpatrick, un fost ofițer de marină, pe 
aeroportul «Trenton» din New Jersey. Apa- 
ratul are o lungime de 27 m, este umplut 
cu heliu și poate atinge 105 km/oră, folosind 
un turbopropulsor de 80 CP, avind elicea 
plasată în spate. Greutatea în linie de zbor 
— 1 400 kg. Acest aparat de zbor posedă 
elemente de noutate interesante: desprin- 
derea de sol şi ridicarea pe verticală se 
obține prin încălzirea gazului portant, la 
care se adaugă acțiunea suflului elicei 
asupra unui profundor; pentru coborire, 
arzătoarele cu propan sint stinse, deschi- 
zindu-se în același timp voletii de aerisire 
din bordul de atac al aparatului, astfel 
încît gazul este răcit progresiv. S-au reali- 
zat în acest fel pentru prima oară în istoria 
aparatelor de zbor «mai ușoare decit aerul», 
manevre pe verticală fără evacuare de gaz 
sau aruncare de lest. 

La firma «Aereon Corporation», care a 
finanțat această construcție, se găsește în 
faza de proiectare un alt asemenea «tri- 
pelin» cu lungime de 120 m, încărcătură 
90 t, cu patru motoare diesel de 4000 CP 
şi o viteză de croazieră de 240 km/oră. În 
anul 1957, spre a se demonstra marea auto- 
nomie de zbor a acestor aparate, dirijabilul 
american ZPG-2 a trecut în zbor de două 
ori Oceanul Atlantic, a străbătut 15 120 km 
şi a rămas în aer 264 de ore fără realimentare 
cu combustibil, ceea ce constituie în acest 
domeniu un record mondial. 

Un alt dirijabil proiectat în S.U.A., numit 
«Slate», ar urma să aibă un volum de gaz 
egal cu 300 000 mc,o platformă cu lungimea 
de 120 m pentru obiecte foarte mari, avind 
o greutate pind la 100 000 kg. Pasagerii ar 
urma să fie plasați în... ampenajul vertical 
(în derivă), a cărui înălțime, fiind de 18 m, 
ar permite plasarea cabinelor pe șase 
etaje, oferind o vizibilitate excelentă. 

În sfirşit, o perspectivă grandioasă li se 
deschide dirijabilelor moderne prin mon- 
tarea la bordul lor a unor instalaţii de forță 
nucleară. După proiectele inginerului 
austriac Erich Feresch, costul transportului 


aerian cu asemenea nave aeriene ar scădea 
și mai mult, deoarece cu numai 500 g de 
combustibil nuclear, un mare dirijabil ar 
parcurge 500 000-km, avind deci o durată 
de zbor practic nelimitată. 

Trebuie avut în vedere că instalațiile de 
forță nucleară sint foarte grele, în special 
datorită ecranelor de protecție plasate în 
jurul reactorului. Prin urmare, chiar dacă 
s-ar construi avioane foarte mari, cu insta- 
latie de forță nucleară, ele ar fi total neren- 


* tabile, deoarece greutatea utilă pe care ar 


mai putea să o ia la bord ar fi foarte redusă: 
de-abia și-ar putea transporta prin portanta 
aerodinamică propria instalație de forță! 
Pentru dirijabile însă, plasarea unor ast- 
fel de instalații de forță va fi rațională și 
eficientă, cel putin din două motive prin- 
cipale: 1) portanta aerostatică, oricit de 
mare, se obține «gratuit», prin gazul de 
umplere si deci greutatea reactoarelor nu- 
cleare nu prezintă un obstacol; 2) dimensiu- 
nile foarte mari ale acestor dirijabile per- 
mit plasarea reactoarelor nucleare la mare 
distanță față -de cabinele pasagerilor. 
Profesorul Francis Morse de la Faculta- 
tea de aerodinamică din Boston a întreprins, 
impreună cu un grup de specialiști, studii 
pentru dirijabile nuclearg și a propus un 
asemenea aparat, umplut cu heliu, cu o 


lungime de 3097m și un diametru maxim 
de 60 m. Încărcătura utilă va fi de cel putin 
90 t, iar viteza maximă va atinge 150 km/oră, 
utilizindu-se turbopropulsoare cu o putere 
totală de 6 000 CP. Pentru compararea 
economicitatii, menționăm că puterea dez- 
voltată în zbor de către motoarele turbo- 
reactoare ale avionului de pasageri «Boeing» 
707/420 (cu. 189 de pasageri) este de zece 
ori mai mare, adică de 60000 CP. Acest 
superdirijabil va putea transporta 400 de 
pasageri, în cabine spatioase, comparabile 
cu cele de pe luxoasele transatlantice. 

Pentru a evita manevrele repetate, în 
scopul diferitelor escale, la bordul dirija- 
bilului ar putea fi adăpostit un elicopter 
sau un avion de legătură, cu 18—20 de 
locuri. Acesta va descărca și va încărca 
pasagerii și mărfuri!e din localități aflate 
în apropierea itinerarului de zbor. 

Prin perfecționări ulterioare se va ajunge 
cu ușurință la viteze de croazieră de 200— 
300 km/oră. 

Datorită avantajelor menționate se vor 
găsi, probabil, destul de multi pasageri, 
mai putin grăbiţi, care vor prefera voiaje 
liniștite și ieftine, în asemenea hoteluri 
zburătoare extraluxoase, cu nimic mai pre- 
jos decit cele de pe pacheboturile moderne, 
însă mult mai rapide decit acestea. 


DIQUAT ȘI PARAQUAT meon rc. » 


In afară de anul 1962, cind producția mai scăzută este atribuită lipsei de experiența, 


în rest, rezultatele au fost încurajatoare. În ceilalți ani, unele scăderi generale de recoltă 
s-au datorat unor boli criptogamice, ce au atacat plantele din loturile experimentale. La 
experiențele cu orz a reiesit că folosirea noii metode necesită o sporire a cantităților de 
îngrășăminte azotate față de cele utilizate în condiţiile culturii clasice, Necesitatea unui 
surplus de îngrășăminte azotate a apărut și în cazul culturilor de varză furajeră. 

Pentru utilizarea sistemului de cultură prin aplicarea erbicidelor fără prelucrarea 
prealabilă a solului, în Angiia s-au realizat două tipuri de semănători speciale. Una este 
o semănătoare clasică de cereale, la care s-au atașat discuri ce pătrund în sol fără a răs- 
turna brazda, Inainte de a pătrunde brăzdarul ce introduce sămința în pămînt. Cealaltă 
este echipată cu dinţi rectilinii rotativi, ce decupează solul în deschizături strimte, în care 
apoi tuburile varsă semințele. Mașina funcționează foarte bine, prezintă însă inconve- 
nientele că deocamdată este scumpă şi necesită un tractor puternic pentru tractare. 

Protagoniştii înlocuirii plugului cu acțiunea erbicidelor diquat $i paraquat, avind în 
vedere experiențele care mai sînt necesare, preconizează o metodă ce lasă putin loc si 
lucrărilor mecanice ale solului. Astfel, după distrugerea buruienilor și formarea unui 
strat de vegetație uscată, solul e curățat și lucrat cu unelte clasice. Pe terenul astfel pre- 
oan s aog apoi semănatul. Experiențele privind utilizarea acestor erbicide sînt în curs 
şi în Franța. 

Fără îndoială, aceste erbicide vor exercita o influență asupra practicilor agricole în 
viitorii ani. În prezent, folosirea lor se dovedește avantajoasă, mai ales pe suprafețele 
de teren pe care trecerea plugului este imposibilă. În acest caz, erbicidele pe bază de 
diquat și paraquat permit semănatul acolo unde el este imposibil de realizat pe altă cale. 


1) 


telefoane 


PENTRU 


surdo-muti! 


Cunoscuta firmă «Bell Laboratories» a realizat 
si experimentează primul telefon pentru surdo- 
muti. Din punct de vedere etimologic, foul dis- 
pozitiv nu poate fi numit teleton pentru că infor- 
matiile între corespondenți nu se transmit prin 
intermediul vocii, ci prin mesaje telegrafice. Avind 
în vedere faptul că se folosesc pentru transmi- 
terea acestor mesaje liniile telefonice gi aparatură 
de tip telefonic, noul dispozitiv a fost denumit 
«telefon pentru surdo-muti». Dar cum functio- 
nează sistemul? Se folosește un tip de aparat 
telefonic asemănător cu aparatele moderne auto- 
mate la care discul telefonic cu 10 cifre e înlocuit 
cu sistemul cu 10 clape. Cu aparatul respectiv 
se pot efectua atit convorbiri obișnuite, cit şi 
«convorbiri» de către surdo-muti. Coresponden- 
tul ce dorește să cheme un abonat ridică micro- 
receptorul și așteaptă tonul, a cărui apariție e 
indicată și luminos de către o lampă semnaliza- 
toare. După apariția tonului formează numărul 
abonatului pe care doreşte să-l cheme. La stabi- 
lirea legăturii se aprinde o iampă semnalizatoare, 
necesară pentru surdo-muti. În cazul utilizării 
legăturii de către surdo-muti, se apasă pe un 
buton de pe aparat și atunci aparatul lucrează 
ca un sistem telegrafic. Mesajul se transmite 
literă cu literă una după alta, folosind 8 din cele 
10 clape cu cifrele de apel. Astfel, clapa cores- 
punzătoare cifrei 2 serveşte și la transmiterea 
literelor A, B şi C; apăsind o dată se transmite 
litera A, de două ori litera B şi de trei ori litera C. 
La capătul celălalt, literele transmise apar pe un 


mic cadran legat de aparatul telefonic. La experi- 
mentările făcute cu persoane fără experiență s-au 
putut transmite pind la 8 cuvinte pe minut, dar 
se crede că în cazul persoanelor cu puțină prac- 
tică viteza de transmisie se poate dubla. 


PENTRU MODERNIZAREA CIRCULAȚIEI: 


De mai bine de doi ani, în curtea Uzinei 
de coloranţi sintetici «Bayem din Leverkusen, 
Republica Federală a Germaniei, o pistă as- 
faltată multicolor în cele mai variate nuanțe 
— aproximativ o sută —,de la roșu la violet, 
atrage atenția vizitatorilor. Este prima expe- 
riență europeană privitoare la realizarea unor 
asfalturi policrome, rezistente la lumină și la 
uzură. Si, de doi ani, fişiile din asfalt color 
nu-și pierd nici intensitatea culorii $i nici nu 
prezintă semne de oboseală, deși sint literal- 
mente supuse unei adevărate măcinări de 
câtre 600 de autovehicule pe zi. Paralel s-au 
realizat în diferite localități piste din beton 
colorat, care se obține mult mai ușor datorită 
faptului că cimentul are o culoare inițială mult 
mai deschisă decit asfaltul, dar prezintă difi 
cultăți la întreținere și costuri de construcție 
mai ridicate. Care este insemnătatea practici 
a colorării unor sectoare din pistele care de- 


servesc circulația rutieră? Experiențele efec- 
tuate pind în prezent pe diferite căi au demons- 
trat unele aspecte deosebit de interesante. 

n primul rind, problema semnelor de cir- 
culatie. S-a dovedit psihologic că în condi- 
tlile unei adevărate păduri de semne care 
caracterizează rețelele de circulație moderne 
şı ale traficului foarte intens semnele de circu- 
latie pot distrage atenţia conaucatorului auto 
la manevrele de conducere, provocind acci- 
dente, sau pur și simplu nu sint observate, și 
în acest caz se creează iarăși situaţii pericu- 
loase prin ignorarea semnelor. Marcajele ru- 
tiere așternute pe îmbrăcămintea străzii, dim- 
potrivă, atrag ușor atenția, fiindcă sint situa- 
te direct în raza vizuală a celui care șofează. 
Ce conductor auto n-a sesizat oare cit de 
ușor se orientează pe străzile cu marcaje 
longitudinale şi cu săgeți indicatoare de direc- 
tie, sau ce mare este deosebirea dintre tre- 


TELEVIZIUNEA 
IN INFRAROSU 


Se știe că fiecare corp emite radiații în spectrul infraroșu și că aceste radiaţii depind 
de temperatura la care se găsește corpul. Bazati pe acest fenomen cunoscut încă de multă 
vreme, specialiştii au căutat să realizeze transmisiuni de «televiziune în infraroșu». Emi- 
siunea a fost efectuată în condiţii de «beznă» completă fără folosirea nici măcar a ilumină- 


rii în infraroșu a scenei ce trebuia transmisă. 


Problema care se punea era realizarea unui 


detector sensibil la radiaţiile infrarosii asemănător cu cel de tip fotodiodă bazat pe efectul 
fotovoltaic, sensibil la radiaţiile din spectrul luminos. În Franţa laboratoarele de !a Limeil- 
Brévannes au realizat o diodă cu antimoniură de indiu, sensibilă la radiaţiile infrarosii şi, 
în special, ia radiaţiile cu lungimea de undă de 4—5y,care nu sint absorbite de atmosferă. 


Pe baza acestei realizări s-au putut construi 


camere de luat vederi în infraroșu, avind o 


structură asemănătoare cu cele actuale. În figura alăturată se prezintă fotografia acele- 
iaşi scene obținute atit prin tiuminarea cu lumină albă cit si în infraroșu. Sistemul este 
utilizat pentru asamblarea unor fenomene rapide, cum ar fi, de exemplu, descărcările 
produse între electrozii unei lămpi; de asemenea, în medicină pentru punerea în evidenţă 
a propagării anormale a căldurii la suprafața corpului. 


FI 


cerile pentru pietoni marcate cu «zebră», pe 
care le zărești ușor și de la distanță, și cele care 
ară numai tăblițe indicatoare corespunzătoa- 
re 

La o circulaţie foarte intensă multe acciden- 
te sint provocate de poziția necorespunză- 
toare a unor vehicule care virează la stinga, 
intrucit se execută manevra tăind calea ma- 
şinilor ce vin din urmă. În citeva orașe din 
Ruhr s-a experimentat colorarea în roșu a 
zonelor din apropierea intersecţiei, de pe care 
este permisă efectuarea virajelor spre stinga. 
Efectele au fost uimitoare, întrucit s-au redus 
aproape la zero accidentele provocate de 
cauza amintită mai sus. inițiatorii procedeului, 
care se inspiră din unele realizări interesante 
de acest fel din America de Nord, susțin im- 
portanta mare pe care ar avea-o colorarea 
întregii suprafețe a străzilor pentru orientarea 

elor ce trebuie să străbată orașele mai mari. 
ntr-adevăr, azi constituie o problemă pentru 
un conductor auto care nu cunoaște labirin- 
tul de străzi al marilor aglomerări urbane sa 
m-a ndă în oraș, să-l traverseze şi să găsească 
eșirea înspre direcția pe care doreşte s-o ur- 
meze. Se înțelege că marcarea cu diferite cu- 
lori a drumurilor care duc înspre diferite șosele 
şi autostrăzi ar ușura considerabil traversă- 
rile si ar descongestiona traficul rutier de cei 
care rătăcesc în căutarea drumului dorit. 

Care sint problemele și dificultățile pe care 
le ridică realizarea unor astfel de proiecte? 

În primul rind, cea mai dificilă problema 
este colorarea bitumului, care este negru in- 
tens, In culori deschise. Oxidul roșu de fier 
poate da asfaltului o nuanță roșie, dar pentru 
culorile deschise, și tocmai acestea intere- 
sează, lucrurile sint mult mai complicate. 
Desi s-au reatizat pigmenți: totorezistenti 
de culoare galbena, rosu-deschis, verde, 
albastru, utilizarea lor nu poate fi facută decit 
în amestec cu bitumuri de culoare deschisă, 
obținute printr-un proces de distilare cores- 
punzător dirijat. Se pare că americanii au 
obținut un bitum complet alb, dar deocamdată 
procedeul de fabricație este ținut în cel mai 
desăvirșit secret. 

De obținerea unor bitumuri deschise și 
folosirea atilor colorați sint legate 
cheltuieli ee importante, care ar 
scumpi considerabil costul construcțiilor de 
străzi. Calculele specialiştilor au ajuns la 
concluzia că metrul pătrat de suprafață as- 
faltată costă aproximativ de 5 ori mai mult 
în cazul folosirii bitumurilor colorate față de 
cele obișnuite. Dacă se tine însă seama de fap- 
tul că pe asfaltul obișnuit trebuie aplicate și re- 
innoite cel putin de două ori pe an marcajele 
realizate prin vopsire, atunci proporțiile se 
schimbă, producătorii dau asigurări că vor 
putea oferi produse rentabile. 

Perspectivele pr se întrevăd permit spe- 
rante justificate. În viitorul nu prea îndepărtat 
vom circula pe piste roșii, care ne arată dreptul 
de a vira la stinga, pe zone albastre, indicind 
limitări de viteză în dreptul școlilor sau a!sta- 
tlilor de tramvai, pe drumuri galbene, care ne 
vor duce spre centrul oricărui oraș, «cu ochii 
închiși», fără pericol de rătăcire. 


ORIZONTURI 


INTERVIU 
CUCEL 
MAI RAPID 
PILOT 

DIN 

LUME! 


La începutul acestui an, maiorul William J. Knight din aviația 
S.U.A. a stabilit pe avionul experimental North American «X-15 
A 2», cel mai rapid aparat aerocosmic din lume, un nou record de 
viteză, atingind Mach 6,3, ceea ce la înălțimi medii corespunde la 
aproximativ 7 400 km/oră. 

Pilotul, în vîrstă de 37 de ani, a obținut diploma de inginer în 
aeronautică înainte cu 10 ani, iar în anul 1964 a obținut diploma de 
«pilot de încercare aerospațial», o specialitate care în Europa încă 
nu a fost creată. Este căsătorit, are trei copii, dintre care cel mai 
mare doreşte să devină, de asemenea, pilot de încercare. Tatăl 
lor le pretinde însă să înveţe cu pasiune, deoarece, spune el, 
numai astfel se poate ajunge ceva în lumea de azi, și în special in 
cea de miine. 

Aceste confidente, precum si citeva aprecieri de specialitate, 
au fost obținute de către Dieter Zibis, colaborator al revistei 
germane «Hobby», care a reușit să-i ia lui William J. Knight primul 
interviu după stabilirea recordului menționat. 

— Care sint principalele atu-uri ale lui «X-15»? 

— Acest aparat, combinaţie între rachetă și planor cosmic 
supersonic, zboară mai rapid și mai sus decit orice alt avion. Sint 
de părere că prin dezvoltări ulterioare se va ajunge la un aparat 
capabil de a salva astronauți, dacă vor interveni pane în zborul 
orbital al acestora. Consider că cu avioanele aerocosmice din 
seria «X» s-a acumulat o experiență valoroasă pentru viitoarele 
zboruri supersonice intercontinentale. Programul «X» a fost 
început de către N.A.S.A. încă din anul 1947 cu aparatul «X-1», 
iar actualul «X-15» nu este decit o verigă intermediară; de fapt 
experiențele cu «X-15» vor fi încheiate în 1969. 

— În aceste condiții, puteți considera că zborul pe acest avion 
este o rutină? 

— Nici nu poate fi vorba de rutină, ci de o activitate complexă, 
plină de emoţii. Aparatul pe care s-a efectuat ultimul zbor era 
prevăzut în plus cu două mari rezervoare suplimentare sub aripi 
şi un motor statoreactor. Întreaga suprafață a fost acoperită cu o 
vopsea specială, destinată a micșora temperatura provocată de 
încălzirea cinetică. ` 

Pot spune că cea mai mare îngrijorare am simtit-o în momentul 
desprinderii de avionul purtător, un uriaş B-52; în acele secunde 
critice, motorul-rachetă propriu al avionului «X-15» trebuie să 
intre precis in regim normal de funcționare si să-l înscrie pe o 
traiectorie balistică cit mai apropiată de cea stabilită prin calcule. 


X-15 poate ateriza și decola de 


pe un aerodrom normal. De regulă 
ei este ridicat de un B-52 pină la 
pe per ol 12 000 metri altitudine 


de acolo este eliberat, efectuind 
poi un zbor hipersonic pilotat. 
n medalion, pilotul maior William 


J. Knight. 


În încheiere, Knight a precizat că în ritmul progreselor tehnolo- 


giei actuale vor apărea, încă în viitorii 10—20 de ani, avioane capa- 
bile să zboare cu 2 000—3 000 metri pe secundă (7 200—11 000 
km/oră), chiar în interiorul atmosferei terestre. Se pare însă că 
pentru aviația comercială, spre a se atinge asemenea performanţe, 
vor mai fi necesari în plus alți 10—20 de ani. 

Relativ la viteza atinsă în ultimul său zbor, William Knight a 
afirmat că încă nu a «scos» tot ce este posibil de la «X-15». 

Experiențele acumulate pînă acum cu «X-15» servesc pentru 
construcția de avioane cu viteze pina la de zece ori mai mare decit 
aceea a sunetului (Mach 10) şi, în plus, pentru construcția «avioa- 
nelor cosmice» ale anului 2000, cu ajutorul cărora se va putea zbura 
spre Lună, fără etape intermediare pe rachete purtătoare si capsule 
cosmice. 

În încheiere prezentăm cititorilor, pe scurt, fişa lui «X-15»: 

Lungime — 15,75 m; anvergură — 6,70 m; înălțime — 4,10 m; 
suprafață portantă — 18,58 m?; greutate gol — 6 500 kgf. 

Capacitatea rezervoarelor: 9 084 de litri in fuzelaj si 6 900 de 
litri suplimentar sub aripi (amoniac calcinat și oxigen lichid), 
total = 14 228 kgf; motor, Thiokol YLR — 99 RM-2 cu tracțiune 
maximă de 25 855 kgf, care funcționează doar 120 de secunde; 


plafon maxim: peste 100 de kilometri. 

Cabina și aparatele sint răcite cu azot lichid. Pentru dirijare in 
spaţiul cu atmosferă foarte rarefiată există 8 mici duze cu jet în 
fuzelaj și 4 asemenea duze în extremităţile aripilor. 

n zborurile experimentale temperatura învelișului este măsu- 
rată în 600 de puncte (înregistrată automat pe bandă), iar presiunea 
este măsurată în 140 de puncte. Greutatea totală a instrumentelor 
de măsură este de aproximativ 600 kgf. 


UN 
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La 8 iulie 1967, astronomul 
amator englez George E.D. Al- 
cock a descoperit în constelația 
Delfinul o stea nouă de mărimea 
5,6. Spre deosebire de majori- 
tatea celorlalte stele noi, Nova 
Delphini pare a fi o stea nouă 
lentă, de tipul RT Serpentis. 

După conjunctia cu Soarele, 
care a avut loc la 28 ianuarie a.c., 
din luna martie Nova Delphini 
este din nou observabilă. 

După observațiile proprii, efec- 
tuate la sfirşitul lunii martie si 
începutul lui aprilie, magnitu- 
dinea stelei varia în jurul valorii 
de 4” 9, deci ușor observabilă cu 
un binoclu sau chiar cu ochiul 


| 


liber, In zonele unde cerul nu 
este luminat de surse artificiale 
de lumină. 

Evoluția novelor este, in ge- 
neral, imprevizibilă. De aceea, 
propunem astronomilor amatori 
să o observe, măsurindu-i mag- 
nitudinea prin una din metodele 
folosite la observarea stelelor va- 
riabile. 

Dăm alăturat harta pentru ob- 
servarea Novei Delphini. 

În luna iunie, Nova Delphini 
se mai poate observa dimineața, 
de la ora 2 pina la începutul 
crepusculului astronomic, în 
partea de est a cerului. 


Dr. CHRIS BARNARD 
A ALES SERUL 
DIN LYON! 


Una dintre preocupările importante ale 
medicinei zilelor noastre este cea a trans- 
plantului de organe. 

La inceput grefa unui organ era limitată 
de o condiţie absolută: folosirea grefonului 
de la mamă sau de la gemenul bolnavului 
supus operației. Aceasta, deoarece orga- 
nismul nu suportă decit propriile țesuturi 
și îndepărtează orice corp străin lui, deci 
si grefa. 

Medicii însă au continuat să spere și să 
încerce. Astfel, de curind, prof. Traeger, 
în colaborare cu Institutul «Pasteur, cu 
dr. Carraz si cu Institutul «Merieux», a 
realizat serul antilimfocitar. 

Limfocitele sînt corpusculi cu diametrul 
variind între 6 şi 8 microni, avind o origine 
contestată, probabil timusul. Ele se găsesc 
în singe gi limfă. Mult timp s-a crezut că 
limfocitele ar avea rolul de a expulza din 


organism intrușii. Azi însă se știe că ele 
au mai mult o misiune de descifrare a 
mesajelor şi de transmitere a lor la exe- 
cutanti. 

Tehnica de elaborare a serului este rela- 
tiv simpiă. Prof. Traeger a executat unui 
donator uman o fistulă deasupra claviculei, 
în partea stingă, pentru a-i scoate limfa 
din canalul toracic. După această operaţie, 
limfa a fost injectată unui cal, care a pri- 
mit astfel o doză de limfocite umane. În 
continuare, tehnica de elaborare a serului 
din singele calului este cea obișnuită. 

Serul pe care l-a elaborat prof. Traeger, 
a cărui eficacitate a tost controlată pe 
maimuțe, este injectat bolnavului înainte 
de a primi grefa. În acest caz nu au loc 
nici reacţii, nici expulzarea grefonului, or- 
ganismul păstrindu-și intacte reacțiile de 
apărare Impotriva virusurilor şi bacteriilor. 

Tratamentul realizează un important pro- 
gres în domeniul transplantării, în special 
în cel al rinichilor, fără a rezolva însă toate 
dificultățile. 

Dr. Chris Barnard a declarat că serul 
antilimfocitar de ia Lyon este cea mai bună 
armă în apărarea grefelor. 


ORAS ÎN FORMA DE 8 


Orașul cu cel mai ciudat plan este Runcorn (Anglia), situat la 23 km de Li- 
verpool. În prezent, orașul are 70 000 de locuitori si este prevăzută o creștere 
pina la 90 000—100 000 de locuitori. Existenţa, in zona centrală a amplasamen- 
tului, a unei grădini valoroase din punct de vedere urbanistic și limitarea spre 
nord a teritoriului de către canalul Manchester au determinat alegerea acestei 


conformaţii originale in forma cifrei 8. 


Avantajele soluţiei constau în utilizarea plantatiei existente, prin rectiticări 
parțiale, ca loc de amplasare a centrului localității: zona de locuințe, dotările 
înconiură masivul păduros si sint legate cu centrul localității. Un sistem ingenios 
de organizare a unui transport rapid cu autobuze de mare capacitate, cu mare 
frecvenţă leagă pe traseul în formă de opt, într-un circuit închis, în dublu sens, 


întreaga localitate. 


Rezultatele: circulația pietonică, complet separată, permite parcurgerea în 
cel mult 5 minute a oricărei distanțe între locuinţă și centrul de cartier; zonele 
de muncă sint dispersate în jurul localităţii, dar se află la distanță practic egală 
de zonele de locuit, fiind concentrice acestora. 

Sondajele sociologice și alte forme de consultare a populaţiei au dovedit 
că noua structură urbanistică este bine primită de populaţie. 


Printre problemele tehnice pe care le ridică sate- 
litii de telecomunicaţii se numără și aceea cu 
privire la stabilizarea lor prin rotație. Vechi reguli 
pentru proiectarea sateliților stabilizati prin rotație 
arată că aceștia trebuie să aibă o forma cilindrică 
aplatisată (ca o cutie de pălării). Aşa arată, cel 
Jutin, primii sateliți americani Explorer |. 

Explorer | a fost un satelit lung, asemănător cu 
o rachetă, cu antene vergea. Pentru stabilizarea 
poziției, acestuia i s-a imprimat o mişcare de 
rotaţie, la fel ca unui proiectil aruncat din țeavă. 
‘pecialigtii au crezut că, drept urmare a absenței 

ecărilor cu aerul, această mișcare se va menţine 

np indefinit. Totuşi, contrar tuturor presupune- 
or, Explorer | a început foarte curind să se dea 
ste cap, încă după prima rotire pe orbită. 

"ercetările care au urmat au stabilit o nouă teo- 

hotăritoare pentru rotația stabilă a satelitului 

e repartiția maselor în interiorul său. Orice 

rp se va roti după un anumit timp astfel In spa- 

încit mișcarea să se facă după cel mai mare 
sent de inerție. 

aceasta se părea că forma sateliților cu mis- 

» rotație stabilizată este fixată o dată pentru 

s. Indiferent dacă ei se numeau Tiros, 

au Intelsat, toți aveau formă aplatisata, 

ti se roteau după axa momentului de 

Sistemul funcţiona bine și sigur, 

avantaj: prin forma sa nu se putea 

tiul disponibil de sub carenajele 

' rachetei protectoare. 

tructiv a fost răsturnat de 

` ani. După cercetări de 

mica spațială Anthony 


J. lorillo, de la «Hughes Aircraft», a demonstrat 
că problema poate fi rezolvată gi altfel: este posi- 
bil ca numai o mică parte a vehiculului spatial să 
se rotească, în timp ce restul construcţiei poate 
rămine în repaus și poate fi orientată cu o mare 
precizie. Această parte fixă poate cuprinde antene, 
aparate laser sau telescoape astronomice. Pre- 
cizia obținută cu noul sistem este aga de mare 
Incit se poate orienta o antenă spre Frankfurt şi 
alta spre New York. S-ar putea obține, deci, pen- 
tru prima oară în istoria favigației spatiale, o 
legătură de la un punct fix de pe Pămint, la un alt 
punct fix din Cosmos. 

lorillo a demonstrat practic noua sa teorie, con- 
struind un model cu înălțimea de 2,7 metri, expus 
la o şedinţă a institutului american pentru aero- 
nautică și astronautică. 

Specialiştii au fost de acord că această dezvol- 
tare va avea urmări practice importante, întrucit 
celelalte sisteme de stabilizare prezintă dezavan- 
taje: rachetele-vernier de dirijare limitează viata 
satelitului prin consumarea propulsantului, lar 
stabilizarea gravitațională care are o precizie re- 
lativ redusă nu poate fi utilizată decit pe orbite 
circulare. 

n schimb, girostatul Hughes nu consumă decit 
foarte putin combustibil pentru menţinerea rota- 
tiei si, deci, are o durată foarte mare. D 
utilizarea mai bună a spațiului In rachetele actuale 
permite construire: teliți mari, cu performanțe 
ridicate. Toate acestea înseamnă un pas impor- 
tant în drumul spre sateliți direct pentru radio şi 
televiziune. 


Sus: Supersatelitii viitorului vor menține 
constant în «vizorul» antenelor lor directive 
locul de emisie și recepție. Bratele lungi de 
100 metri cu fotocelule vor urmări mișcarea 
Soarelui. 

Jos: Cu acest model a combătut inginerul 
lorillo principiile constructive valabile pina 
acum la sateliții contemporani. 


UN BOTANIST 
ESTE PE CALE 

SĂ DESCOPERE LEACUL 
CĂDERII PĂRULUI 


Este vorba de experiențele Ninei Alexandrovna 
Koheladze, doctor în științe biologice, selectiona- 
tor și sistematician la Grădina botanică din Tbilisi. 
Ele se leagă de cercetările întreprinse pentru a 
apăra contra unor ciuperci distrugătoare frumoasa 
colecție de stinjenei gruzini (hibrizi) pentru a căror 
creare muncise nu mai putin de 20 de ani. 

Plantele Incepura să pălească. Preparatele chi- 
mice se dovediră neputincioase. Atunci cercetă- 
toarea s-a hotărit să caute In colecția Grădinii 
botanice plante cărora le este proprie Insusirea 
de a produce substanţe bactericide deosebite — 
așa-numitele fitoncide — care distrug ciupercile, 
bacteriile și alte microorganisme. Fitoncidele fixin- 
du-se pe florile sau frunzele unei plante formează 
o adevărată linie a «posturilor de graniță» care 
reacționează sensibil la apariția intruşilor (ciuper- 
cilor), apărind pătrunderea lor înăuntrul organis- 
mului. Folosind asemenea substanțe, cercetătoa- 
rea a saivat hibrizii de stinjenei. Poate că totul 
s-ar fi oprit aici dacă cercetătoarei nu i-ar fi atras 
atenţia un tapt, de alt tel banal: tatălui ei ii cădea 
masiv părul și era ameninţat de chelie. Oare fiton- 
cidele nu vor putea apăra rădăcinile bolnave ale 
părului aşa cum au apărat stinjeneii? — s-a Intre- 
bat ea. Tatăl a înțeles că fiica sa urmărea ceva 
serios și i-a oferit cu plăcere un «cimp de expe- 
riență» pentru cercetările ei. Primele rezultate au 
intrecut aşteptările. Capul tatălui se curățase, 
părul se întărise, devenise moale, mătăsos. Toate 
acestea Insă nu au satisfacut-o. Ea hotarl să refacă 
paru! bogat de mai inainte, pielea capului avind 
posibilităţi de regenerare. Se gindi să folosească 
stimulatori de creștere, asemănători cu cei folositi 
pentru accelerarea creşterii plantelor şi incepu să 
se ocupe de obținerea unei creme speciale care 
să conțină substanțele biostimulatoare. 

Astăzi, In albumul cercetătoarei gruzine se află 
multe poze cu cei care au fost supuși tratamentu- 
lui — poze Infatigindu-i «inainte» și «după». La 
toți, fără excepție, le-a crescut un păr bogat. 

Aşadar, rezultate foarte incurajatoare. Prepa- 
ratul are dublă acțiune: distruge microorganismele 
și provoacă creșterea activă a celulelor sănătoase. 

Cercetările Ninei Alexandrovna nu s-au înche- 
iat. Cltiva ani mai sint necesari pentru a acumuia 
noi factori si pentru a le da interpretarea teoretică 
necesară. 


PUPILO 
PSIHOLOGIA 


Comertul epocii moderne nu poate fi conceput 
fără mijloace adecvate de studiere atentă şi con- 
tinuă a cerinteior consumatorilor. În contact direct 
cu cel mai capricios client cu putință — marele 
public — reprezentanții de azi ai zeului Hermes 
n-ar fi în măsură să desfăşoare un comerţ eficient 
gi suplu fără a se afia în iegătură intimă cu gustu- 
rile şi preferințele puternicului său beneficiar. În 
acest sens, anchetele selective, chestionarele, 
testarea cererii la anumite produse sint citeva dir 
metodele «clasice» ale arsenalului de mijloace 
destinate explorării şi cuceririi gustului public. 
Dar, de curind, noul își face loc şi în acest sector, 
prin apariția unui domeniu inedit al cercetării 
stiintifice, pupilopsihologia, care nu a Intirziat să 
dea naștere și primelor aplicaţii practice. 


Cercetătorii au pornit de la observaţia că dimen- 
siuhile pupi'ei sint influențate nu numai de inten- 
sitatea luminii care ajunge la ochi, ci şi de factorii 
psihici. De altfel, este cunoscută expresia «i se 
dilată pupilele» atunci cind se vorbește despre o 
persoană care privește un subiect ce li produce o 
impresie deosebită. Pornind de la această obser- 
vatie, repetată de foarte muite ori pe diferite per- 
soane, care In aceleași condiţii de lumină priveau 
subiecte diferite, a fost construit în Statele Unite 
ale Americii, şi apoi reluat şi în Europa, un aparat 
de cercetare care este considerat ultimul cuvint 
in domeniul studierii tendinţelor pieţei. Este vorba 
de aparatul pupilografic, compus dintr-o cameră 
obscură paralelipipedică care are montată pe o 
latură un vizor, iar pe peretele opus un geam mat 
pe care se pot proiecta din exteriorul camerei 
diverse imagini-filme sau diapozitive. În interioru! 
camerei este montată o instalație de «captare» a 
imaginii ochiului care privește prin vizor, compusă 
dintr-o oglindă de dimensiuni mici, obiectivul unui 
aparat de filmat şi o sursă de raze infrarogii Indrep- 
tate spre ochiul persoanei supuse experienţei. 
În timp ce pe ecranul din sticlă mată sint proiec- 
tate diferite imagini, aparatul de filmat Inregistrea- 
ză pe peliculă de 16 mm toate transformările de 
dimensiune pe care le suferă pupilele subiectului 
testat. Dacă pupilele se dilată, inseamnă — după 
teoria creatorilor pupilopsihologiei — că imaginea 
prezentată pe ecran prezintă interes pentru pri- 
vitor; dimpotrivă, o micşorare a diametrului pupilei 
sau nemodificarea acestuia ar insemna lipsă de 
interes, indiferenţă. 

Bazati pe aceste experiențe, specialiştii In stu- 
dierea tendinţelor cererii de consum consideră 
că pot pătrunde în cele mai ascunse unghere ale 
sufletului cumpărătorilor. O experienţă la scară 
mare vrea să demonstreze acest lucru. Un impor- 
tant magazin de argintărie a fost amenajat special 
pentru un test de acest fel. Cercetătorii voiau să 
stabilească dacă tendința cumpărătorilor din pe- 
rioada respectivă spre obiecte din argint cu linie 
modernă reprezintă o perspectivă de mai lungă 


Modul de funcționare a aparatului pupilografic: 1 — lumina in infrarosu; 2 — observator; 


3 — oglindă: 4 — cameră film 16 mm: 5 — ecran de proiecție: 6 — proiector. 
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durată sau se va reveni curînd la modelele «clasice» 
de argintărie. Toată marfa expusă a fost Impar- 
țită în două raioane: modern și clasic, iar înainte 
de ieșirea din magazin a fost instalată gi o cameră 
pupilografică, Inzestrată cu dispozitive reprezen- 
tind diferite obiecte din argint. 

Fiecare client era angajat într-o discuţie în care 
erau cu insistență recomandate caiitatile argintă- 
riei moderne, apoi se cerea părerea vizitatorilor 
asupra modelelor pe care le-ar prefera. De departe, 
cei mai mulți — sub influența reciamei bine pre- 
gătite — optau pentru modern. În continuare se 
făcea testul pupilogratic, sub pretextul că se mai 
prezintă o serie de modele noi, care încă nu au 
sosit în magazin. Rezultatul a fost de-a dreptul 
uimitor: marea majoritate a celor testati au arătat 
— prin comportarea pupileior — că au preferințe 
contrarii celor exprimate oral, și anume spre liniile 
vechi, clasice ale argintăriei. Cercetarea a fost 
continuată mentinindu+se mai mult timp în maga- 
zin cele două raioane și Inregistrindu-se toate 
cumpărăturile. Rezultatul anchetei a dovedit că 
pupilograful nu greșise cu nimic, tendința pe care 
a indicat-o dovedindu-se cea reală. 

S-ar putea, așadar, trage concluzia că prin 
metoda descrisă se pot contura mai obiectiv şi 
mai precis tendințele reale ale consumatorilor 
decit prin alte metode, In care cumpărătorul — 
sub influența puternică a reclamei — nu are tot- 
deauna «tăria» de a se autosonda și de a exprima 
exact şi real ceea ce i-ar plăcea mai mult. 

O serie de mari organizaţii comerciale din dife- 
rite tări au preluat procedeul și îl folosesc pe 
scară largă, de exemplu, în pregătirea reclamei lor. 
Pentru a pregăti și lansa reclame eficiente, aces- 
tea sint testate în prealabil la pupilograf. 

Cercetări mai noi au arătat că pupila nu este 
sensibilă numai la imagini, ci şi la muzică, la dife- 
rite sunete, la citirea unui anumit text etc. Ar 
putea fi deci «probate» preferințele pentru anu- 
mite compoziții, romane, articole de ziar etc., 
pentru a nu mai vorbi de judecarea mai obiectivă 
a prizei reale pe care o au în public realizările arte- 
lor plastice moderne. 
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alta după ce trece pe toată lungimea deșertului Mohave, ajungind la 
rezervoarele de la Cedar Springs şi Perris, ce se află la sud-est de Los 
Angeles. Întregul sistem al apeductului va fi dat in funcţiune în anul 1990. 
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În adoua jumătate a secolului nostru, pe harta lumii au apărut puternice 
centre siderurgice, reprezentind factori de bază în dezvoltarea economiei 
țărilor industriale,în care acestea au fost localizate. 

Combinatele de la Taranto (Italia), Karaganda, Novo Lipetk (U.R.S.S.), 
Middletown, Cleveland (S.U.A.), Dunkerque (Franta), Khiba (Japonia), 
Kosice (Cehoslovacia) și Galati sînt impresionante atit prin volumul uriaș al 
producției, cît și prin dotarea cu instalații de cel mai înalt nivel tehnic, com- 
plet mecanizate și, în același timp, automatizate complex. 

Articolele care urmează fac o trecere în revistă a aplicării celor mai recente 
realizări în domeniul automatizării și ciberneticii, începind de la procesele 
tehnologice din siderurgie pină la conducerea operativă, gestiunea econo- 

mică și planificarea în cadrul combinatelor siderurgice. 


O PROBLEMĂ 
DE CEA MAI MARE 
ACTUALITATE: 


Specific proceselor tehnologice, ale siderurgiei sint înaltul f 
grad de complexitate si vitezele ridicate de execuție. Asemenea 
condiții limitează posibilitățile de conducere optimă de către 
un operator si adeseori apar însemnate pierderi materiale si de 
timp. De aceea, în industria siderurgică se introduce si se extinde 
pe scară 'argă automatizarea. Automatizarea complexă a uzine- 
lor siderurgice nu se reduce la conducerea directă a proceselor; 


ea cuprinde si planificarea și conducerea operativă a producției. 
Se pune în special problema coordonării activității otelariilor si 
secțiilor de laminoare cu ajutorul mașinilor de calculat, astfel 
încit să se satisfacă cit mai multe comenzi ale beneficiarilor, 
avind si un sortiment larg de calități de oțel. 

De pildă, la un combinat siderurgic similar cu cel de la Galaţi, 
cuprinzind o uzină cocso-chimică și de aglomerare a minereu- 
rilor de fier, furnale, o oțelărie cu convertizoare cu oxigen, un 
laminor degrosor și secții de laminare la cald și la rece a benzilor s 
de oțel, se disting patru nivele de automatizare. Primul se referă 4 
la planificarea de perspectivă a uzinei, în cadrul căreia se explo- 
rează si se prospectează cererile de produse siderurgice cu 
ajutorul unei mașini de calculat mare sau mijlocie care rezolvă 
și probleme de ordin financiar și administrativ. La cel de-al doilea 
nivel de automatizare se prelucrează comenzile sosite în uzină, 
se planifică producția curentă si desfacerea produselor. Pe baza 
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p e ela at de mașinile de calculat stabilește 
prioritățile In satisfacerea comenzilor beneficiarilor şi egaloneaza 
producția după aceste priorități și după criterii de ordin economic; 
pe baza acestui grafic se determină necesarul de materii prime 
şi materiale diverse. 

La cel de-al treilea nivel de automatizare se efectuează con- 
ducerea operativă a sectoarelor de fabricație, adică sincroniza- 
rea diferitelor operații productive și urmărirea fluxului de fabri- 
catie. În sfîrşit, la ultimul nivel se realizează conducerea auto- 
mată a proceselor de fabricație. Sistemul automat de conducere 
descris mai sus se bazează pe legătura ierarhică: nivelul superior 
transmite dispoziţii celui interior şi primeşte informații de la acesta, 

lată, pe scurt, operaţiile principale ale programării fabricaţiei 
de table (groase și mijlocii) ce se realizează In secția de laminare 
a unei uzine siderurgice care cuprinde: cuptoare pentru încălzi- 
rea lingourilor, o cajă de laminare pentru lingouri cu greutatea 
de pină la 22 de tone, un cuptor de încălzire a bramelor, un lami- 
nor Solver, paturi de răcire și o instalație de tăiere continuă a 
ab'elor. 


MEMORIA ELECTRONICĂ 
ÎNREGISTREAZĂ COMENZILE 


Comenzile de la beneficiari se înregistrează prin perforatii 
pe benzi de hirtie, care se introduc apoi într-un calculator electro- 
nic. Capacitatea calculatorului permite înregistrarea datelor 
pentru circa 60 000 comenzi, ceea ce corespunde aproximativ 
producției pe un an de zile. Figele comenzilor, completate cu un 
număr de cod corespunzător calității și cu numere de ordine 
pentru identificare, se acumulează în memoria calculatorului pe 
benzi magnetice, care devin un fel de «registru al comenzilor 
de fabricație». Datele înregistrate pe benzi pot fi apoi reportate 
prin perforare pe o bandă de hirtie şi reproduse în limbaj obișnuit 
cu ajutorul unei mașini telex. 

În continuare se execută programarea de detaliu. Tablele, cu 
caracteristici'e specificate de către beneficiari, se corelează cu 


diy. 


semifabricatele (bramele) de dimensiuni optime, e!aborindu-se 
astfel «registrul de brame», care se înmagazinează, de asemenea, 
în calcuiator. Dintre bramele care figurează în registru, calcula- 
torul determină şi separă pe cele disponibile în stoc; pentru restul 
bramelor necesare se programează şi se introduc în calculator 
datele privind lingouri standard. 

Mașina de calculat determină apoi ordinea de trecere a lingouri- 
lor prin ciclul de laminare, tinind seama de intervalele de timp 
dintre schimbările cilindrilor. Lingourile disponibiie în stoc se 
incorporează în programul de laminare și se exclud din registrui 
lingourilor; lingourile care rămîn se reportează la sarje, formin- 
du-se «registrul şarjelor», ce se înmagazinează, de asemenea, 
în calculator. 

Prin perforatie, registrul sarjelor se reportează pe cartele. 
Acestea pot fi clasate în moduri diferite, după dorințe sau nece- 
sitati, de exemplu, în funcție de dimensiunile tablelor, calitatea 
oțelului etc. Datele care figurează pe cartele se reportează mai 
departe In clar pe fişe care constituie programul otelariei, respec- 
tiv al laminoarelor. 

Pentru rectificări de program sint prevăzute mai multe posturi 
de înregistrare a erorilor cit mai aproape de procesele de produc- 
tie. Prin aceste posturi, calculatorul primește informații care-i 
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indică prin ce diferă produsul obținut ae norma comandată: 
diferența de compoziție chimică sau de greutate, natura și locali- 
zarea diferitelor detecte de suprafață și de laminare etc. Calcu- 
latorul indică utilizarea optimă posibilă (din punct de vedere 
economic) a produselor cu defecte (şarje, lingouri, brame sau 
table laminate) si începe programarea fabricaţiei unui produs 
de înlocuire. 

Transmiterea și coordonarea datelor obținute la punerea în 
lucru a programelor de producție se rezolvă prin conectarea unor 
calculatoare dependente de secţiile de producție la memoria 
calculatorului de programe a producției. Aceste calculatoare 
pot transmite instrucțiuni secțiilor uzinei prin telex, tablouri de 
afişaj sau chiar prin comandă directă a instalaţiilor de fabricaţie. 

Modificările programului, indiferent de originea lor, pot fi 
comunicate rapid sectoarelor productive, ceea ce permite exe- 
cutarea într-un timp foarte scurt a unui volum considerabil de 
reprogramare. 

Automatizarea planificării si conducerii operative a producţiei 
se dovedește deosebit de eficientă în ceea ce priveşte benefi- 
ciile şi pierderile unei unități productive. Rezultă un randament 
mai rid instalaţiilor și utilajelor și o producție sporită, atit 
ca urmare a utilizării de lingouri şi semifabricate cu greutate 
optimă cit și datorită eliminării unor importante pierderi de timp 
provocate de erori care conduc la produse în afara comenzilor. 

După calculele aproximative, pentru o aceeași producție a 
unei uzine siderurgice, necesarul de lingouri şi semifabricate 
poate fi redus cu pind la 20% In cazul automatizarii, față de pro- 
ductia pe bază de metode clasice. De asemenea, creşte produc- 
tivitatea muncii și se îmbunătățește sensibil calitatea produselor. 


UN ROBOT ÎNCARCĂ FURNALUL 


La furnale s-a realizat în primul rind comanda automată a 
procesului de încărcare. Un exemplu interesant constă în sistemul 
realizat pe bază de comandă-program în cazul în care, pentru 
încărcare, se folosesc benzi transportoare. 

Din buncăre-dozatoare, materialele, în cantități și calități de- 
derminate, se plasează pe benzi transportoare comune, iar 
printr-un sistem de dirijare încărcăturile sint îndreptate spre un 
anumit furnal și introduse în gura lui de încărcare. Pe baza co- 
menzilor-program pentru fiecare furnal, instalația automată tre- 
buie să comande alegerea materiilor prime, dozarea lor, îndrep- 
tarea materialelor în direcția indicată, deschiderea gurii furnalului. 
Elementul logic în care sint centralizate informaţiile primite asigu- 
ră coordonarea în timp si securitatea desfășurării operațiilor. 

O asemenea instalație de comandă automată se compune din 
trei parti: partea de elaborare a programului, partea ce execută 
programul și înregistrează rezultatele cintaririlor $i partea care 
controlează transporturile. Programarea se efectuează cu o 
maşină de scris prevăzută cu contacte electrice, codificarea 
făcindu-se automat de către sistemul electronic pina la inre- 
gistrarea pe banda magnetică. Fiecărui furnal îi corespunde un 
număr de ordinul sutelor, de exemplu 200 pentru furnalul Il, 
care permite programarea a 99 de secvenţe de la 201 la 299. Un 
control automat al programării înregistrate se face printr-o re- 
imprimare pe baza recitirii benzii magnetice. Oricare secvenţă 
ee poate fi ştearsă gi înlocuită printr-o alta 
secventa. 


Informațiile cuprinse în fiecare secvență pentru o încărcătură 
sînt: numărul furnalului, felul materiei prime, greutatea acesteia 
și numărul silozului din care se face aprovizionarea. Sistemul 
de programare este autonom și nu participă direct în producție; 
banda magnetică se introduce într-un dispozitiv special pentru 
a fi transmisă sistemului de automatizare din producţie, care 
execută programul înregistrat. n 

Sistemul de execuție a programării se compune din aparatul 
de citire numerică, în care se introduce încărcătorul mobil cu 
banda magnetică pe care este înregistrat programul, si din cir- 
cuitele logice electronice care caută secvențele și comandă 
execuția. 

De la pupitrul de comandă se poate alege o anumită succesiune 
a operațiilor de încărcare dintre cele 99 de secvențe care compun 
ansamblul programului. Determinarea secventei de executat se 
face comparind numărul ei cu cifrele corespunzătoare de pe 
banda magnetică. Cind numărul coincide cu aceste cifre, progra- 
mul este transmis elementelor de execuţie. 

Sistemul de execuţie a programului intră în acțiune în urma 
apelului făcut de fiecare furnal. În furnal sînt montate trei sonde 
decalate cu cite 120° care indică în permanență nivelul încărcă- 
turii. De îndată ce una dintre sonde arată că nivelul încărcăturii 
a ajuns la înălțimea stabilită de furnalist, se transmit o serie de 
impulsuri electrice care declanșează procesul de încărcare. Ca 
urmare, se efectuează succesiv operațiile necesare la comanda 
dispozitivelor de la gura furnalului și transportul încărcăturii 
de la buncherele de pregătire la gura furnalului. Extragerea ma- 
terialelor din silozuri este programată prin trei secvențe: scoaterea 
cocsului, a aglomeratului și minereului (mai multe sorturi). 
După ce întreaga încărcătură a fost introdusă în furnal, se dă 
comanda pentru închiderea acestuia. 

Printr-o astfel de automatizare se reduce sensibil numărul 
personalului de deservire a furnalelor, iar personalul care rămine 
este eliberat de o serie de munci grele. Lucrători specialişti pot 
lua de la posturile lor, din sălile de comandă și de control, orice 
măsură necesară într-un caz excepțional pentru a înlătura de- 
fectiunile în funcţionarea furnalelor. Se asigură, în consecinţă, 
o creștere a producției și a productivității muncii şi o calitate 
mult mai constantă a fontei. 
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O condiție esențială pentru automatizarea pe bază de opti- 
mizare este cunoaşterea temeinică si exprimarea dependentei 
matematice a variabilelor. Actualul nivel al tehnologiei de elabo- 
rare a oțelului nu satisface întru totul această cerință. Totuşi 
se lucrează intens pentru realizarea conducerii automate a pro- 
cesului de elaborare a oțelului, în special la convertizoarele cu 
oxigen, care realizează productivitati foarte mari în comparație 
cu cuptoarele Martin si electrice. 


SE MODELEAZĂ ELABORAREA OTELULUI 


Procesul de elaborare în convertizorul cu oxigen nu necesită 
utilizarea unui combustibil exterior, căldura necesară pentru 
desfăşurarea procesului producîndu-se prin oxidarea elemente- 
lor chimice din compoziția încărcăturii (carbon, siliciu, fosfor, 
mangan si fier ). Materialele din încărcătură, în a căror compo- 
zitie intră în principal fierul, sint fonta topită si un agent de răcire 
— fier vechi, minereu de fier sau, de obicei, o combinaţie a aces- 
tora, în care caz fierul vechi reprezintă partea principală. 

Produsele reacțiilor de oxidare ce rezultă ca urmare a insuflarii 
oxigenului gazos în baia de metal topit constau din oxid și bioxid 
de carbon, care părăsesc cuva convertizorului, și din oxizi de 
siliciu, fosfor si mangan, care trec în zgură. Sulful se elimină şi 
se reține în zgură sub formă de sulfura de calciu, iar fierul oxidat 
se găsește parțial în zgură şi, în parte, este eliminat din cuvă 
sub formă de particule solide de oxid de fier, antrenate de gazele 
de ardere. Insuflarea oxigenului se face cu ajutoru! unei lance 
verticale montată deasupra convertizorului, parametrii de co- 
manda ai procesului fiind distanța variabilă dintre virful ei si 
suprafața băii și debitul de oxigen. Viteza de oxidare a carbonu- 
lui, cantitatea de fier oxidat şi vitezele relative ale reacţiilor dintre 
zgură si metal, prin care se eiimină siliciul, sulful, fosforul si 


manganul, sint influențate de variația poziţiei lăncii fata de baie 
și de debitul de oxigen. 

La capătul procesului de elaborare, şarja de oțel trebuie să 
aibă o compoziţie chimică și o temperatură care să garanteze că, 
după adaosurile de materiale (feroaliaje etc.) în oala de turnare, 
oţelul va corespunde specificatiei, iar în momentul în care este 
gata pentru turnare temperatura lui se va înscrie în limitele pre- 
scrise. În vederea realizării unei productivitati Ina'te este impor- 
tant ca aceste condiţii finale să se realizeze cu un număr minim 
de insuflări de oxigen. Dacă nu se realizează compoziția chimică 
cerută sau dacă temperatura finală este prea scăzută, sint ne- 
cesare insuflări suplimentare. Insuflarea suplimentară pentru 
ridicarea temperaturii metalului duce la oxidarea unei cantități 
mari de fier, iar în cazul în care temperatura finală este prea mare 
se prelungește durata șarjei, deoarece trebuie să se facă adaosuri 
de răcire (minereu sau var) sau trebuie să se lase un timp de 
răcire băii metalice. Aceste operații suplimentare determină 
pierderi însemnate de producție. 

Pentru a mări numărul! de șarje care se încadrează în limitele 
prescrise pentru compoziţia chimică si temperatură cu un număr 
minimum de insuflări, se folosesc sistemele automate de condu- 
cere a procesului pe baza modelelor matematice de «greutate 
statică a șarijei». q 

Modelele greutății statice a sarjei reprezintă relații matematice 
pe baza balantelor materiale si termice ale sarjelor, în care apar 
numai două necunoscute: de obicei, masa fontei topite si masa 
fierului vechi. Rezolvarea ecuațiilor de balanță, ale masei si 
balanței termice ne dă cantitățile de fontă lichidă si fier vechi 
care trebuie încărcate pentru anumite condiţii inițiale şi finale 
specifice. Unei anumite compoziţii chimice a fontei lichide de 
bază si a oțelului ce urmează să fie elaborat îi core. nde un 
număr infinit de combinaţii ale greutății fontei lichide si fierului 
vechi, care ar putea asigura temperatura finală dorită a sarjei. 
Dacă se mai adaugă însă si condiţia privind o anumită greutate 
finală a băii, rezultă o singură combinaţie de greutate a fontei 
si fierului vechi, care poate satisface simultan condiţiile balan- 
telor de masă si termică. : 

În vederea asigurării unei sarje echilibrate din punct de vedere 
termic, trebuie să se stabilească cantitatea de oxigen necesară 
pentru obținerea compoziţiei chimice finale dorite a oțelului. De 
asemenea, trebuie să se indice cantităţile de materiale (var, 
calcar etc.) care urmează să se adauge în cuvă pentru obținerea 
unei zguri cu compoziţie chimică corespunzătoare. Necesarul 
de oxigen se determină pe baza compozițiilor si greutăților fontei 
lichide si a fierului vechi ce intră în încărcătură, precum și pe 
baza compoziţiei si greutăţii finale a sarjei de oţel, diferența 
dintre cete dintii și acestea din urmă indicind cantităţile de carbon, 
siliciu, fosfor, mangan și fier ce urmează a fi eliminate. Presu- 
punîndu-se un anumit produs de oxidare pentru fiecare dintre 
aceste elemente, se poate stabili necesarul total de oxigen. 

În primul rînd, mașina electronică de calculat rezolvă ecuațiile 
balanței de masă si termice pentru a se predetermina greutăţile 
fontei topite și fierului vechi. 

Se încarcă fonta topită şi fierul vechi, greutățile efectiv încăr- 
cate impreună cu o analiză a fontei și valoarea măsurată a tem- 


man M 
— MASA FIERULUI 


Masa fierului din 
fontă lichidă + 


= CĂLDURA FUR- 
NIZATĂ DE RE- 


Masa fierului din ACTIILE EXO- 
fierul vechi+ TERME+ 

„ Masa fierului din Căldura sensibilă 
minereu = din fontă topită = 


= MASA FIERULUI = CĂLDURA NECE- 


ÎN BAIE LA CA- 
PATUL ELABO- 
RĂRII SARJEI + 
Masa fierului in 
zgură+ 

Masa fierului pier- 
dut din cuvă sub 
formă de gaze arse 
și picături împroş- 
cate 


SARĂ REACȚII- 
LOR ENDOTER- 
ME + 

Căldura sensibilă 
in baie si zgură la 
capătul elaborării 
șarjei 

Pierderile termice 


peraturii acesteia transmitindu-se calculatorului electronic. 

Pe baza date!or primite, calculatorul rezolvă ecuaţiile balanței 
termice, cantitățile minereului reprezentind singura necunoscută. 
Astfel se stabilește greutatea «ajustată» a minereului care com- 
pensează diferențele din punct de vedere al compoziției și al 
temperaturii fontei lichide între momentul efectiv și momentul 
în care s-au efectuat calculele iniţiale pentru fontă si fier vechi. 
Adaosul de minereu fiind calculat pe baza condiţiilor iniţiale si 
finale dorite, calculatorul stabilește necesarul de oxigen gazos 
şi adaosuri de materiale pe parcursul desfășurării procesului 
care se execută de către operatori. 

Calculatorul face posibilă prelucrarea statistică a unui mare 
număr de șarje în vederea obținerii treptate a unor date cit mai 
exacte. 


ULTIMA ETAPĂ: LAMINOARELE 


Cele mai numeroase aplicaţii ale conducerii automate airecte 
a proceselor de nroductie se intilnesc în sectiile laminoarelor. 

Au luat extindere atit sistemele automate pe bază de comandă- 
program, cit si cele pe bază de optimizare. Optimizarea procesu- 
lui de laminare este mai avantajoasă în cazul laminoarelor pentru 
benzi late, table groase și mijlocii, deoarece acestea sint produse 
finite care nu se mai supun laminării și sînt necesare tolerante 
dimensionale mult mai strinse si o suprafață mult mai bună decit 
în cazul semifabricatelor (blumuri și sleburi). Laminoarele blu- 
ming și slebing se pretează foarte bine la automatizarea pe bază 
de comandă-program. Pentru exemplificare, ne vom referi la 
un laminor bluming care produce o gamă largă de blumuri dintr-o 
gamă restrinsă de lingouri, utilizînd scheme diferite de laminare 
în succesiune rapidă. 

Datele programului de laminare se codifică și se înregistrează 
pe cartele perforate cuprinzind pozițiile şuruburilor de presiune 
(prin care se reglează mărimea deschiderii dintre cilindrii lami- 
norului), poziția manipulatoarelor și nivelul trecerii, vitezele 
pentru fiecare trecere în parte. Se înregistrează, de asemenea, 
indicarea necesităţii unei operaţii de răsturnare, precum si metoda 
de răsturnare aplicată, indicarea necesității de utilizare a căilor 
cu role de prelungire în timpul laminării şi indicarea ultimei treceri. 

De pe cartelele perforate datele se trec într-o memorie magne- 
tică cu ajutorul unui aparat simplu de citire a cartelelor. Memo- 
ria magnetică, cu miez de ferită, are o capacitate de înmagazi- 
nare de 30 programe de laminare, fiecare program continind 
maximum 15 treceri. Programul introdus în memoria magnetică 
rămine timp nedefinit în aceasta, pină la înlocuirea cu un alt 
program. Memoria magnetică permite, de asemenea, alegerea 
instantanee a oricărui program dorit. Ea mai conţine si 32 de 
subprograme pentru comanda operaţiilor de răsturnare a lin- 
gourilor. Un subprogram de răsturnare este selectat automat 
prin intermediul unui semnal declanşat de programul principal. 

Cind memoria-program este pregătită pentru operaţia de ci- 
tire, operatorul stabileşte numărul dorit al unui program cu 
ajutorul comutatorului selector si apasă pe butonul de pornire 
a programului de laminare. Laminorul începe ciclul său automat 
de lucru, iar memoria furnizează referintele necesare la fiecare 
trecere, logica de comandă asigurind diferitele semnale de în- 
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cepere sau de permisiune pentru fiecare operatie succesivă. 

Un exemplu interesant de apiicare a conducerii automate a 
proceselor de laminare pe bază de optimizare îl reprezintă siste- 
mul realizat la un laminor pentru benzi late laminate la cald. 
Maşina de calculat conduce laminorul de la introducerea brame- 
lor pind la înfășurarea rulourilor. 

Indicatiile de laminare înregistrate pe bandă perforată se 
introduc în maşina de calculat. În memoria maşinii sînt introdusi 
indicatorii tuturor mărcilor de oțeluri prelucrate cu precizarea 
variaţiei acestor indicatori în funcție de temperatură, viteză de 
laminare, mărime a tracțiunii, lățime a benzii etc. Memoria mai 
cuprinde, de asemenea, caracteristica amănunțită a instalaţiei 
de producție, a mecanismului de acţionare, precum si modelul 
matematic propriu-zis al procesului de laminare. 

Pe baza tuturor acestor date și pe baza impulsurilor transmise, 
fie automat de la circuitele de reglare, fie cu ajutorul intrării ma- 
nuale de la operatori, mașina calculează valorile necesare ale 
presiunii, vitezei, energiei electrice şi dă comenzi. Concomitent 
ea supraveghează rezultatul și pregătește apoi reglarea pentru 
semifabricatul următor. Cu ajutorul detectoarelor pentru metalul 
cald, maşina urmăreşte fluxul materialului şi identifică pe ecrane 
amplasarea fiecărei bucăţi în sectoarele corespunzătoare. Pe 
baza impulsurilor menţionate, ea comandă viteza de laminare 
în aşa fel încît să se asigure randamentul maxim al liniei de la- 
minare. 

După înfăşurare, maşina de calculat înregistrează pentru fie- 
care rulou o notă care cuprinde numărul comenzii, dimensiunile 
exacte, temperaturile de laminare si de înfăşurare. Această notă 
prezintă imaginea calității produsului -şi se completează cu o 
serie de alte date comerciale şi tehnologice. Majoritatea parame- 
trilor urmăriți se înregistrează pe benzi perforate pentru utiliza- 
rea lor în viitor. 

Mașina de calculat conduce !aminorul mai bine decit cel mai 
bun operator, deoarece memoria ei reține mai precis decit omul 
caracteristica instalaţiei si influențele numeroaselor variabile. 
Sistemul automat de conducere a laminorului asigură o grosime 
uniformă a benzilor, mărește capacitatea de laminare, ca si 
gradul de utilizare a metalului. 

Dintre procesele de producție din cadrul secțiilor de laminare 
care se conduc automat prezintă un interes deosebit debitarea 
laminatelor. Comanda foarfecelor si a ferăstraielor se face cu 
ajutorul unei maşini mici de calculat, care face posibilă debitarea 
fără deșeuri a laminatelor. 


Succesele obținute de industria siderurgică pe plan mondial 
în domeniul automatizării constituie premise ale perfecționării 
şi dezvoltării acesteia în viitor. Nu vor trece probabil mai mult 
de 10—15 ani pină în momentul în care majoritatea uzinelor si- 
derurgice vor beneficia de avantajele pe care le oferă folosirea 
maşinilor electronice de calculat. Debutul pe linia automatiză- 
rilor bazate pe folosirea mașinilor electronice de calculat s-a 
făcut şi în industria siderurgică din țara noastră la Combinatul 
siderurgic de la Hunedoara; el va fi dezvoltat în scurtă vreme prin 
mijloacele ce se asigură în acest scop gi la instalaţiile moderne 
de producţie de la Combinatul siderurgic de la Galaţi. 


A 1 — Conducerea procesului in convertizoare 
se face pe baza modelelor matematice de 
«greutate statică a șarjei», reprezentind re- 
latii matematice ale balantelor materiale și 

termice ale șarjelor. 

2 — Schema optimizării laminării la un la- 
minor la cald pentru benzi late. Maşina de 
calcul conduce laminorul de la introducerea 
bramelor pină la înfășurarea rulourilor. 
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ste știut faptul că societatea contem- 

porană este angajată într-un proces 

multilateral de revoluționare a stiin- 
ţelor si tehnicii producţiei. Acest lucru are 
consecinţe atit de diverse și uneori atît de 
contradictorii asupra laturilor existenței 
şi spiritualității umane, încit problema pre- 
viziunii etapelor ulterioare ale dezvoltării 
tuturor ramurilor activității omenești pe 
baza datelor prezente și în funcţie de 
obiectivele-program naţionale este de o 
actualitate stringentă, așa că nu poate fi în 
nici un chip ocolită. 

lată de ce sondarea dezvoltării viitoare 
în domeniile ştiinţei și tehnicii a devenit în 
ultimul timp o preocupare majoră în toate 
țările cu o economie, ştiinţă si cultură dez- 
voltate. 

S-au dezvoltat astăzi metode de prospec- 
tivare îndeosebi în direcția unor proiecte 
importante, cum sint: explorarea spațiului 
cosmic, utilizarea energiei nucleare, dezvol- 
tarea calculatoarelor electronice etc. Unele 
previziuni se referă la o perioadă destul de 
îndepărtată, pînă în anul 2000, sau chiar la 
primele decenii ale mileniului următor. 

În Europa vestică, guvernele au început să 
iniţieze studii de prospectivare şi să sprijine 
instituțiile profilate în acest sens. S-au 
creat astfel instituții neguvernamentale pen- 
tru prognoze tehnice-economice, avind atri- 
butii multiple; ele concep dezvoltări viitoare 
posibile, creează norme şi stabilesc căile 
pentru evaluarea şi realizarea lor. 

Prevederea ştiinţifică (prospectivarea) tin- 
de să elimine aprecierile subiective de 
«ghicirea viitorului», devenind o ştiinţă: 
ea introduce metode precise matematice de 
prelucrare a datelor. Aceasta rezultă din 
faptul că o relație funcţională între două 
mărimi se poate exprima printr-o ecuație 
matematică si reprezenta grafic printr-o 
curbă sau, dacă există si parametri supli- 
mentari, printr-o familie de curbe. 

Cea mai simplă metodă de prognoză o 
reprezintă «extrapolarea» unei tendințe evo- 
lutive anterioare cunoscute, adică prelungi- 
rea curbei unei mărimi urmărite statistic 
în trecut, pentru o perioadă nu prea înde- 
părtată în viitor. Restrictia provine din 
dificultatea de a recunoaște cu suficientă 
precizie continuarea unei curbe din care 
numai o porțiune este cunoscută. Mai ușoară 
este uneori racordarea a două curbe într-un 
interval în care legătura lor nu se cunoaşte, 
adică un fel de interpolare prin arcuri de 
curbă. 

Pentru a putea extrapola o curbă se în- 
cearcă rectificarea ei, adică reprezentarea ei 
printr-o dreaptă. Cum aceasta din urmă este 
perfect definită prin două puncte, prelun- 
girea ei se justifică uşor. Astfel, orice curbă 
exponențială se poate rectifica într-o dia- 
gramă cu o scară lineară şi una logaritmică 
si orice hiperbolă sau parabolă într-o diagra- 
mă dublu logaritmică. De exemplu, crește 
rea producției de energie electrică ascultă 
de o lege exponențială şi pe această bază se 
pot trage concluzii privind probabilitatea 


evolutiei acestei productii pentru perioade 
delimitate. l 

Cînd influențele asupra unui proces sint 
multiple, se utilizează metode mai complexe 
de prognoză bazate pe corelaţii funcționale. 
Astfel, prognoza producției de energie elec- 
trică comportă consideraţii extrem de com- 
plexe din cauza numărului mare de parame- 
tri care intervin. La Institutul de energetică 
al Academiei R.S. România, un colectiv de 
cercetători a elaborat o metodă originală de 
prospectivare a producției şi consumului de 
energie, care ține seama de numeroase 
influențe prin stabilirea funcţiilor de core- 
latie și autocorelatie, respectiv prin aplica- 
rea teoriei probabilităților (unul din artico- 
lele ciclului tratează tocmai această pro- 
blemă). 

Nu totdeauna este nevoie de o precizie 
mare a prognozelor. În unele situații sînt 
suficiente previziunile aproximative privind, 
de pildă, utilizarea unor materiale, tehno- 
logii sau a unor metode noi, care asigură 
eficiente crescute. Reprezentarea lor prin 
curbe care vor arăta tendința gene- 
rală de dezvoltare, este extrem de 
utilă. Dacă, de exemplu, în prezent se cere 
fabricarea unui material sintetic rezistent și 
refractar, care să fie în același timp uşor, în 
locul unuia care este greu și flexibil, este 
desigur de așteptat ca cercetările să se 
îndrepte cu precădere spre materiale re- 
zistente si refractare. 

n domeniul materialelor, de exemplu, 
este greu să se prevadă structurile și pro- 
prietățile principale pentru o perioadă mai 
mare de 25 de ani; după cum tot atit de greu 
este să se prevadă și evoluţia în detaliu a 
unor metode tehnologice. De aceea, prima 
etapă s-ar referi mai degrabă la proprietă- 
tile fizice ale materialelor din care să rezulte 
apoi limitele proprietăţilor elastice, plastice 
şi rezistența. Curbe, evidențiind variația în 
ultimele decade a acestor parametri, permit 
o extrapolare a situației prezente în evolu- 
tia viitoare. 

La ora actuală, materialele termoelectrice 
s-au dovedit ineficiente, bateriile de com- 
bustie nu pot fi exploatate economic cu 
combustibilii actuali, funcționarea genera- 
torilor termoionici şi a celor magnetoplas- 
modinamici este puternic perturbată de 
lipsa materialelor adecvate pentru lucru la 
temperaturi foarte inalte. Toate aceste di- 
ficultăți ar putea să fie insă depășite in anii 
următori pe seama progreselor ce sint pre- 
văzute să apară in fizica solidului. In adevăr, 
pasul care se așteaptă aici constă, nici mai 
mult nici mai puţin, în atingerea nivelului de 
cunoaștere a proprietăţilor și structurii 
materialelor care să permită proiectarea 
tehnologiei de realizare a unui aliaj cu 
proprietăți alese în prealabil. Aș aprecia că 
în aceasta va consta marea revoluție în teh- 
nica următoarelor două decade. 

Pentru previziuni de mai lungă durată 
s-au dezvoltat recent mai multe metode, 
dintre care unele, extrem de ingenioase, 
se bucură în prezent de mare succes. 

Modelul Delphi de consultare a specia- 
liştilor, descoperit de O. Helmer, pretinde 
o adincire a gîndirii intuitive. Experții 
consultați nu sint convocați la «mese ro- 
tunde» și nici în comisii şi nu au, în general, 
posibilitatea de a se consulta între ei sau de 
a schimba păreri. Primele lor estimări se 
colectează separat, se analizează și se iau ca 
bază pentru estimări ulterioare. Un exem- 
plu general de asemenea anchete poate 
constitui întrebarea cu privire la descoperi- 
rile la care ne putem aștepta într-un dome- 
niu sau altul în următorii 40 de ani. Rezul- 


tatele consultării după acest procedeu sint 
selectate și prelucrate şi apoi se fixează pri- 
mele 20 de descoperiri dintre cele prevazute 
Urmează tratarea probabilistică de câtre 
experți a realizării acestor descoperiri în 
perioada vizată. În acest sens se poate 
constata în urma calculelor estimative că o 
anumită descoperire are șansa de realizare 
de 25%, 50% sau de 75%. În sfirșit, desco- 
peririle se ordonează cronologic după do- 
menii și după importanţă şi se iau ca bază 
entru anchete mai detaliate, mai adincite. 
n acest fel se elimină factorii psihologici 
care intervin la mesele rotunde, căci primii 
vorbitori sau cei cu o aureolă mai mare 
influențează părerile exprimate ulterior. 

Cercetarea «morfologică» a evoluţiei face 
uz de stabilirea și studiul parametrilor de 
bază ai unor procese complexe, a căror 
combinare revelează uneori posibilități ne- 
prevăzute. Anumite combinaţii ale parame- 
trilor presupun dezvoltarea unor dispozitive 
sau subansamble care fără această analiză a 
structurii și morfologiei ansamblului nici nu 
puteau să fie imaginate. Metoda se poate 
aplica oricărei cercetări, inclusiv celor funda- 
mentale atit in științele naturii cit si in 
cele sociale 

Metoda de «relevanţă arborescentă» pleacă 
de la obiectivele finale şi se apropie de situa- 
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S-a reusit 
să se prospecteze 
productivitatea 
cercetatorilor 
si inginerilor, 
astfel că pe lingă creșterea 
numărului de oameni 
de ştiinţă si ingineri 
se poate prevedea 
productivitatea totală 
a lor pe un timp mai lung, 
după cum reiese 
și din graficul de sus. 
Evoluţia calculatoarelor 
In următoarele decade 
este caracterizată 
printr-o creştere continuă 
a vitezii $i printr-o 
reducere substanțială 
a mărimii şi pretului lor 
de cost. 


FACTOR DE CREŞTERE (BAZĂ Anu i 


FACTOR DE MULTIPLICARE (BAZĂ ANUL 1945) 


țiile prezente, punind în evidență insufi- 
cientele actuale, ceea ce permite luarea de 
măsuri de corectare. Bratele arborescente 
şi virfurile lor, îndreptate spre mijloacele, 
tehnicile sau metodele actuale, contribuie la 
descoperirea insuficientelor din ştiinţă şi 
tehnica actuală, a căror înlăturare în etape 
bine gindite asigură un progres rapid spre 
rezolvarea problemei puse. Această metodă 
de prognosticare a fost aplicată în S.U.A. 
proiectului «Apollo», care prevede trimite- 
rea unui echipaj de doi oameni pe Lună. 

Previziunea permite dirijarea dezvoltării 
și modificarea probabilității unor anumite 
soluții. Implicind o mai mare responsabili- 
tate socială, prospectivarea trebuie să se 
facă în condiții de extremă acuratețe şi în 
aceste condiții ea constituie un factor de 
accelerare a progresului social, ducînd la 
realizarea în condiții optime a unor obiective 
vitale pentru societate, pentru omenire. 


Problema stocării generale 

a informaţiei 

si posibilitatea accesului rapid 
la aceste informaţii 

vor putea fi realizate, 

după părerea multor savanţi 
cu renume, 

incă inainte de 1980. 

Aceasta datorită 

in special ritmului 

ge gezvoltare 
al calculatoarelor, 

care vor inregistra o creștere 
a vitezei operațiilor 

de aproape o mie de ori 

pina in 1978. 

Bibliotecile moderne 

sint incă de pe acum dotate 

cu ordinatoare care pe baza 
unui sistem ae cartele perforate 
execută automat căutarea 

și indicarea titlului 

apartinind unui anumit domeniu. 
În viitor se prevede 
perfecționarea acestui procedeu 
prin utilizarea In biblioteci 

a unor sisteme cibernetice 
dotate cu circuite logice 
complexe pentru efectuarea 
celor mai «profunde» operații 
de informare. 


S-a conturat In ultimii ani 

posibilitatea de a se obline 

materiale supraconductoare 

la temperaturi apropiate: 

de cele ordinare (acum fenomenul 

de supraconduclivitate apare 

la temperatura heliului lichid 

de peste — 

Aceasta ar conduce, de exemplu, 

la motoare și generatoare electrice > 

cu randamente globale Say 

crescute $i dimensiuni 

şi greutăți considerabil reduse. 
Întreaga electrotehnică 

ar deveni cu totul alta 

decit cea pe care o știm. 

Ideea de bază, 

aceea a structurii 

unor asemenea materiale, 

a $i fost enunțată, 

Intrevăzindu-se $i o cale 

de realizare in viitor. 


„A sti 
este a prevedea 
pentru a putea“ 

(AUGUST COMTE) 


Intr-adevar, oricare ar fi grupul de cu- 
nostinte pe care l-am avea în vedere, fie 
din domeniul naturii, fie din cel al vietii 
sociale, constatăm că toate ating cu greu 
stadiul adevărului științific. Ele încep mai 
întîi printr-o intuiție vagă, empirică, apoi, 
încetul cu încetul, se îmbunătățesc, expe- 
rienta arătind că există anumite regulari- 
tati în mersul fenomenelor reale, ba chiar 
unele legi care reglementează coexistenta 
și succesiunea lor. Abia cînd aceste cu- 
nostinte ajung a fi destul de temeinice, ne 


permit nu numai să constatăm «ce este», 
ci si să întrevedem «ce va fi», adică să stim 
mai dinainte care va fi desfăşurarea ulte- 
rioară a ceea ce am constatat că este azi. 

De pildă, observaţiile necontenite făcute 
asupra mersului astrelor, care vor fi durat 
poate milenii, au permis, la un moment dat, 
o atit de bună cunoaștere a astronomiei 
încit unele fenomene, ca, de piida, eclip- 
sele, au putut fi prevăzute cu atita exacti- 
tate încît neastronomii au socotit «preve- 
derea» științifică drept efectul unor miste- 
rioase «profeţii». 

Sint însă domenii în care posibilitatea 
prevederii a rămas mult în urmă, datorită 
mai marii complexitati a fenomenelor stu- 
diate si falsei credințe că mersul fenome- 
nelor era determinat nu de legi, ci de arbi- 
trariul acţiunilor umane. Temeiul adevăru- 
lui stă în faptul că acțiunile umane sint 
eficiente doar în măsura în care tin seama 
de legile obiectiv existente. O spusese de 
mult Bacon, cînd afirma că «naturae non 
imperatur, nisi parendo»; naturii nu-i co- 
manzi decit dacă i te supuil 

Oamenii s-au amestecat deci în mersul 
lucrurilor mai înții pe căile greșite ale 
«magiei», pentru a silui forțele naturii să 


apuce pe căile dorite de ei; sau pe căi 
«religioase», făcînd apel la forte supra- 
naturale, pe care credeau că le pot îndu- 
pleca, prin rugăciune să le facă pe plac. 
Totuși, din ce în ce mai mult, în acele do- 
menii în care oamenii interveneau prin 
acțiune directă, verificarea validității cu- 
nostintelor lor putea fi făcută prin consta- 
tarea rezultatelor practice obținute. Eșecul 
unei acțiuni constituia dovada că acea 
acțiune a fost greșit concepută, greșit 
executată. Succesul, dimpotrivă. verifica 
temeinicia cunoștințelor, «adevărul» lor mă- 
surindu-se cu capacitatea de a prevedea 
si acţiona. 

Acest progres al cunoștințelor noastre, 
spre o întemeiere ştiinţifică, adică spre o 
capacitate din ce în ce sporită de a preve- 
dea și deci de a acționa, a putut fi asigurată 
mai întii în domeniul științelor naturii. Cu 
mult mai greu și mult mai tirziu, cunostin- 
tele noastre au început să capete și în 
domeniul fenomenelo” sociale un caracter 
ştiinţific. 

Nimeni nu poate contesta faptu! că stiin- 
tele sociale au rămas pina azi cu mult 
înapoia celorlalte discipline, fiind încă insu- 
ficient capabile si prevadă si să acționeze 
în deplină cunoștință de cauză. Lipsită de 
capacitatea experimentării sistematice, de 
care dispuneau științele naturii, sociologia 


a rămas, pînă mai deunăzi, la stadiul unor 
cunoașteri filozofice generalizatoare, pe 
concepte sroase empiric pe calea bunului 
simţ necritic, din experienţa vieţii cotidiene, 
precum și din «invatamintele istoriei», atit 
de insuficiente și lacunare totuși. 

Odată insă c“ dezvoltarea societății in 
ansamblul ei și, din ce în ce mai mult, cu 
ceea ce s-a numit «revoluția tehnică-știin- 
țifică» actuală, dar mai ales, si în principal, 
odată cu apariţia unui grup de state în care 
colectivitățile umane construiesc o socie- 
tate nouă, socialistă, se pune din ce în ce 
mai covirsitor problema asprei necesități 
de a interveni în dezvoltarea societăţii prin 
acțiuni de planificare. Socialismul, de pildă, 
se «construiește», iar nu «se întimplă», 
fiind adică rodul unei acțiuni deliberate a 
noastră. 

A «prevedea» pentru «a putea» a ajuns 
azi să fie deci legea de bază a societăților 
noastre. 

E de subliniat că în acest domeniu al 
operaţiilor de planificare sint necesare două 
feluri de previziuni. Una este o «previ- 
ziune de constatare», care se mărginește 
să arate ce ar urma să se întimple în cazul 
în care am lăsa lucrurile să se desfășoare 


n 


în voie. Faţă de concluziile acestei previ- 
ziuni de constatare, oamenii iau însă o ati- 
tudine activă, elaborind un plan de acțiune 
pentru a îndrepta lucrurile în sensul dorit 
de ei. Se procedează astfel la o «previziune 
plan de acțiune». 

Contruntarea ulterioară a realității cu pre- 
viziunile, de constatare și de planificare, 
permite o continuă verificare a cunostin- 
telor noastre, o îmbunătăţire a lor și, pe 
de altă parte, o analiză critică a eficienţei 
diverselor căi tehnice de intervenţie pla- 
nificată. 

Statele socialiste, de pildă, au pus la 
punct un vast sistem de planificare, de fapt 
o sistematică aplicare a tehnicilor previ- 
zionale cu privire la ce urmează să se în- 
timple în raport cu ce am dori să se în- 
timple. 

Experiența căpătată astfel, prin necon- 
tenita analiză critică a previziunilor puse 
față în față cu rezultatele obținute, consti- 
tuie, In ziua de azi, sursa principală de in- 
formaţii sociologice, temeiul trecerii de la 
o sociologie pur filozofică la o sociologie 
științifică. 

Simptomele clare ale acestei treceri a 
ştiinţelor sociale de la constatare la previ- 
ziune şi deci la experimentare se fac sim- 
tite în toate ramuri'e particulare ale știin- 
telor sociale, formind principala caracte- 


ristică a istoriei științelor sociale din vre- 
mea noastră. Întreg efortul oamenilor de 
știință socială se îndreaptă astăzi, din ce 
în ce mai cu stăruință, asupra domeniilor 
în care se execută giganticul experiment 
social al planificării de stat, adică cen- 
trindu-se asupra capacității noastre, din 
ce în ce sporite, de a prevedea și acționa. 

Pentru a ilustra aceste tendințe nou 
ivite, am putea lua drept pildă ramura 
științelor sociale demografice. 

Se ştie că populaţiile umane sint de fapt 
un fenomen mixt, simultan biologic și social. 
E vorba de fenomene de procreare, naştere, 
medii de viata, decese, structuri pe sexe etc., 
care, fără îndoială, sint biologice, deci 
supuse legilor specifice ale biologiei. Dar 
ele sint și fenomene sociale, în sensul că 
legile biologiei interferează cu cele ale 
vieții în societate. Marxistii au arătat încă 
de mult că nu există în demografie legi 
biologice pure, ci doar legi care mlădiază 
fenomenul biologic potrivit condiţiilor so- 
ciale. 

Fiecare tip de orinduire social-econo- 
mică, fiecare stadiu al fiecărei orinduiri, 
tiecare variantă locală a acestor tipuri si 
înăuntrul lor, fiecare clasă și pătură socială 


îşi are legile sale demografice, toate avind 
deci un caracter istoric, deci social, foarte 
accentuat. 

Multă vreme posibilitatea de a cunoaște 
fenomenele demografice se reducea la 
folosirea datelor de recensămint. Compa- 
rarea între diversele recensăminte putea 
permite, în oarecare măsură, surprinderea 
unor tendințe evolutive, deci efectuarea 
unor previziuni. Dar acestea aveau carac- 
terul global al datelor de bază de la care 
porneau și nu erau suficiente pentru ana- 
lize de detaliu. 

Se recurgea deci și la despuierea infor- 
matiilor cuprinse în registrele de stare 
civilă referitoare la nașteri, căsătorii, de- 
cese, precum și la informațiile statisticii 
medicale, privitoare la boli. Dar aplicarea 
pe scară largă a acestor cercetări, făcute 
la oficiile de stare civilă și spitale, nu era 
cu putință, dată fiind imensitatea materia- 
lului ce trebuia minuit, ceea ce făcea ca 
previziunile în materie de demografie să 
rămină cit se poate de nesigure. 

Într-un stat planificat este însă absolută 
nevoie de o previziune demografica. Şi nu 
numai de una globală, ci si de una care sa 
poată merge pină la precizarea tuturor amă- 
nuntelor necesare operaţiilor de planificare. 
Demografii moderni, lucrind pentru nevoile 
urgente ale planificării, au fost deci în- 


ologia 


deci calcula, pentru fiecare an viitor în 
parte, citi școlari vor fi, citi adulți apți de 
muncă vor exista, citi bătrini pensionari 
vor rămîne și pina la ce dată. 

Calculind astfel situaţia fiecărei cohorte 
de generaţii în parte, «piramida virstelorm 
totală, în loc să fie statică, se poate infa- 
tisa dinamic, constituind o bază previzio- 
nală globală pentru planificări de foarte 
lungă durată. 

Calculele acestea de detaliere a istoriei 
demografice a cohortelor se stabilesc pe 


baza unor algoritmi demografici, alcătuiți ® 


în temeiul unei bune cunoașteri a legilor 
demografic-sociale, precum şi a condi- 
țiilor pe care le creează însă și aplicarea 
planului de stat care el însuși tine seama 
de parametrii pe care îi introduce progresul 
tehnic necontenit, prin automatizarea pro- 
ceselor de producție și de industrializare 
a agriculturii, precum și în legătură cu 
nevoile crescinde de organizare a «servi- 
ciilor sociale», de deservire a populaţiei, 
pentru distribuirea de bunuri, îngrijirea 
sănătății, școlarizarea, echipamentul de lo- 
cuinte și înzestrări edilitare, urbane şi rurale. 

Asemenea extrem de complexe calcule 
previzionale din domeniul vieții sociale au 
ajuns a fi astăzi cu putință grație tehni- 
cilor noi ale ciberneticii și cu ajutorul ma- 
sinilor de calcul electronice. 


izională 
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demnati să puna la punct o tehnică previ- 
zională mai precisă și mai operațională 
decit a putut să fie, la vremea ei, demo- 
grafia clasică. 

Secretul acestei demografii previzionale 
constă în trecerea de la considerarea în 
masă a volumelor globale de populație, la 
considerarea lor pe «cohorte de generații». 

În ziua de azi se poate stabili, de pildă, 
cu un grad de siguranță acoperitoare, pe 
baza registrelor de stare civilă, număru! de 
oameni care s-au născut într-un anumit 
an si care e considerata forma o «cohortă». 
Putem deci calcula ce nevoi sociale va 
avea această cohortă de-a lungul vieții ei, 
în materie de școlarizare, de îngrijire a 
sănătăţii, de locuinţe, de locuri de muncă. 
Prevedem deci necesităţile viitoare ale aces- 
tei generații, și din vreme luăm măsurile 
necesare planificind acţiunile noastre astfel 
încît «nevoile» de viaţă ale acestei cohorte 
să poată fi acoperite pe toată durata vieții ei. 

Evident, cohorta fiecărei generații care 
pleacă In viata, an de an, suferă pe parcurs 
unele schimbări, atît ca volum cit si ca 
structură. Pe drum se pierd, în etape, cei 
care mor, din cohortă desprinzindu-se ast- 
fel grupe de medii de viață deosebite. Putem 
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Acum cîteva decenii, o astfel de socio- 
logie previzională nici nu putea fi măcar 
concepută, necum realizată; din două mo- 
tive: lipsea comanda socială, lipsea adică 
un sistem de planificare de stat care să 
pretindă stabilirea unei baze previzionale, 
pe de altă parte, lipseau instrumentele 
tehnice care să asigure executarea gigan- 
ticelor mase de informaţii necesare unei 
bune previziuni. 

Planificarea de stat, deci, pe de o parte; 
pe de alta, «computerii» electronici, iată 
cele două condiţii de bază care permit 
atacarea unor probleme de sociologie pre- 
vizională și, ca atare, pentru prima oară în 
istorie, posibilitatea de a transforma socio- 
logia într-o «știință» propriu-zisă; adică 
într-o disciplină capabilă să prevadă, alcă- 
tuind astfel baza oricărei intervenții plani- 
ficate, în mersul nostru treptat de la socie- 
tatile vechi care scăpau controlului uman, 
spre o societate științifică, organizată siste- 
matic și diriguită raţional, menită să asi- 
gure maselor nu numai bunul lor trai, ci si 
dezvoltarea spre un umanism socialist 
ideal spre care zadarnic a jinduit pină 
acum omenirea, dar care astăzi începe a se 
înfăptui sub ochii noștri. 
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E posibil ca folosirea 

din ce in ce mai largă 

a maşinilor de calcul 

şi a diverselor auxiliare 
electronice ale muncii 
intelectuale să determine 
spre sfirşitul acestui secol 
apariția de noi aptitudini 
potenţiale in creierul uman 
şi să pună in mişcare zone 
din sistemul nervos central 
mai putin interesate 

pină în prezent. 


Încă de pe acum se poate 
prospectiva în mare tabloul 
învățămintului din jurul 
anului 2000. 
Metodele clasice vor fi 
completate cu cele mai noi 
cuceriri ale electronicii 

i ciberneticii, 

n consecință, invatamintul de stat 

va fi cibernetizat, 
clasicul profesor cedind 
locul profesorului electronic. 
În acest sens, Franța 
a și intocmit un plan 
de acţiune pentru viitor 
privind modernizarea 
invatamintului pe baze tehnice 
superioare. 
La fel procedează 
si Statele Unite ale Americii. 
La ora actuală există 
deja în diverse puncte 
ale globului centre speciale 
de invatamint 
pe baze cibernetice. 


Actualmente, 

omenirea cheltuieşte, 

deci şi produce, 

în fiecare secundă 

o energie egală cu 4x10 ați. 
Totodată, luind în considerare 
datele statistice 

ale ultimilor 50 de ani, 
cresterea anuala 

a consumului de energie 

este de 4—5%. 

Sa admitem insa ca 

in viitor aceasta crestere 

va fide numai 1%; 

un simplu calcul demonstreaza 
ca peste 3 200 de ani omenirea 
va produce in fiecare secundă 
o cantitate de energie egală 
cu cea pe care o produce 
Soarele (4 x 10% wati), 

iar peste 6 000 de ani 

una egală cu cea a tuturor 
stelelor din galaxia noastră. 
Evident, o asemenea producție 
de energie nu este posibilă 
în limitele Terrei. 

În consecință se propune 
migrarea în Cosmos! 


In această a doua jumatate a secolului XX, mai mult ca niciodată 
societatea omenească este nevoită să rezolve una dintre cele 
mai complexe și mai dificile probleme care s-au pus vreodată de 
la începuturile ei: nevoia de combustibil. Se credea că pămintul 
ascunde In el suficiente rezerve de combustibil şi că îi vor putea 
asigura necesarul de energie pe o perioadă lungă de ani. Dar după 
estimarile celor mai optimist: previzionisti, rezervele de combus- 
tibil ale omenirii vor ajunge în iur de 300 de ani, iar după cei mai 
pesimisti mai putin de... 30 de ani. Şi combustibil inseamnă viata, 
înseamnă confort, înseamnă civilizaţie. 

Rezultatele statistice pe un mare număr de ani, privind creste- 
rea cererii de energie în lume scot în evidență o strinsă legătură 
Intre dezvoltarea economică a societăţii și consumul de energie. 
În stadiul actual, pe plan mondial se precizează că pentru a spori 
cu 10% productivitatea muncii trebuie să se mărească cu 11—13% 
dotarea energetică a muncii; totodată se constată că pentru țările 
dezvoltate industrial consumul de energie primară se dublează 
în general la intervale de circa 20 de ani, iar consumul de energie 
electrică se dublează la interval de circa 10 ani. 

Ajungem deci la concluzia că o măsură a nivelului de dezvol- 
tare economică și culturală a unei țări o constituie consumul de 
energie pe cap de locuitor; cu cit acesta este mai ridicat, cu atita 
se consideră, și pe bună dreptate, că progresul în toate ramurile 
de activitate este în continuă creștere. 

Pentru tara noastră consumul specific anual de energie prima- 
ră a crescut de la 715 kg de combustibil convenționa/locuitor, cit 
a fost în anul 1950, la ceva mai mult de 2 000 în anul 1968, Calculele 
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și studiile întreprinse de specialişti prevăd că in viitor aceste cifre 
vor evolua astfel: in 1970 — 2 740 kgcc/locuitor, In 1975 — 3 550 
kgcc/ locuitor, în 1980 — 4 520 kgcc/locuitor, iar în anul 2 000 — 
8 300 kgcc/locuitor. 

Rezultă deci că acest uriaș, numit civilizaţie, cu un apetit me- 
reu crescind, dar totodată din ce în ce mai greu de satisfăcut, va 
tinde să înghită intreaga rezervă de combustibil a omenirii. Dar 
tot la fel de adevărat este că nu poți să-i dai nici mai putin decit 
cere. În această situație, în fața specialiştilor din toată lumea 
se pune problema, de importanță primordială,a găsirii celor mai 
bune soluții pentru asigurarea continuității în satisfacerea cerin- 
telor tot mai crescute ale consumatorilor de energie. Si singura 
soluție, într-adevăr salutară în rezolvarea problemei, este desco- 
perirea unei noi surse de energie, care să fie practic inepuizabilă. 


: _ Cercetările energeticienilor sint îndreptate de multă vreme în 


această direcție. Rezolvarea teoretică a problemei se pare că a 
fost găsită,ea fiind ceea ce specialiștii numesc fuziunea nucleară, 


proces prin care se elibereaza cantități imense de energie. Dar 
deocamdată numai teoretic, iar speranţe pentru rezolvarea prac- 
tică încă nu se întrevăd atit de curind. Deci, pind la descoperirea 
unor noi forme și purtători de energie care să poată fi folosiți 
pe scară industrială nu ne rămine decit o singură soluție: aceea 
a utilizării cit mai rationale a formelor de energie primară pe care 
încă le mai avem. 

Cele ce vor urma descriu eforturile făcute în această direcție. 


m 


Metoda pe care o prezentăm va releva una dintre realizările re- 
marcabile obținute în tara noastră în rezolvarea problemei utiii- 
zării optime a resurselor de energie primară, care contribuie la 
echilibrarea balanței noastre de energie. 


LANTUL ENERGETIC — CHEIA PROBLEMEI 


Pe teritoriul unei tari sint amplasate o mulțime de resurse de 
energie primară (exploatări miniere de cărbuni, sonde de exploa- 
tare a țițeiului, sonde pentru exploatarea zăcămintelor de gaze 
naturale, potențiale hidroenergetice amenajate etc.) și totodată 
o imensitate de consumatori de diverse forme de energie (consu- 
matori de cărbuni, păcură, gaze natura!e, abur, apă caldă, ener- 
gie electrică etc.). Teoretic, fiecare dintre acești consumatori 
se poate alimenta de la oricare din resursele sau instalaţiile de 
transformare a energiei (centrale electrice, cazane termice etc.), 
pe care o emit sub forma dorită de consumatorul respectiv. Re- 
zultă deci că un anumit purtător de energie parcurge de la resursă 
la consumator un drum bine stabilit. În drumul său, purtătorul 
de energie trece printr-o serie de instalaţii care îi modifica cali- 
tățile sau îl transformă dintr-o formă în alta de energie. 

De exemplu, dacă un consumator de căldură din localitatea 
«B» are nevoie de o anumită cantitate de abur, el o poate obține, 
de pildă, pe următorul traseu: cărbune extras în întreprinderea 
minieră «A», preparat gi înnobilat în instalația de preparare Wa», 


transportat cu ajutorul instalaţiei |, (de exemplu pe calea ferată), 
transformat în abur în centrala electrică de termoficare şa trans- 
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portat pe conducta de abur ly 


Realizăm, astfel, ceea ce se numește un lant energetic, pe care-l 
putem nota A-l -l, -l -l .-B și care este reprezentat schematic în 


figura 1. Se înțelege uşor că un astfel de lant energetic poate să 
conţină un număr mai mare sau mai mic de verigi. În funcție de 
aceste etape intermediare lanțul energetic este caracterizat 
calitativ și cantitativ de următorii parametri: randamentul lanțului 
energetic, care reprezintă raportul dintre cantitatea de energie 
primită de consumator și cantitatea de energie emisă de resursă; 
cheltuielile specifice ale lanțului energetic ce se obțin din însu- 
marea cheltuielilor (pe unitatea de energie) din fiecare verigă a 
lui şi fluxul lanțului energetic, ceea ce înseamnă cantitatea de 
energie utilă primită de consumator prin intermediul! lanțului 
energetic considerat. 

Deci calculind acești parametri pentru lanțuri energetice de 
un anumit tip, să zicem cele al căror produs final este energia 
termică, se observă că, pentru un anumit consumator, unete din 
ele sint mai avantajoase, altele mai putin avantajoase. Dar, după 
cum am mai amintit, un același consumator poate folosi, pentru 
acoperirea necesarului său de energie, un alt lant energetic sau 
simultan mai multe lanțuri energetice, primind, prin intermediul 
fiecăruia, cite un flux pind la acoperirea întregului necesar de 
energie. Pornind de la aceste considerente, ne putem imagina că 
repartiția tuturor formelor şi purtătorilor de energie, de la toate 
resursele către toți consumatorii unei tari, poate fi reprezentată 
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ca în figura 2. 

Bineînțeles că un anumit consumator nu va folosi toate lanțurile 
energetice ale schemei. Pot exista lanțuri energetice al caro: 
flux să fie nul, adică de unde să nu primească de loc energie. 

Datorită posibilității de a folosi diferite combinaţii de lanțuri 
eneraetice pentru obtinerea unei repartitii, rezultă că pentru ace- 
leasi valori ale capacităților de productie ale resurselor şi ale nece- 
sarului de consum pol exista o intinitate de repartitii practic 
realizabi'e. Dintre toate variantele posibile, doar una singură va 
fi cea mai avantajoasă — tehnic și economic. Şi pentru găsirea ei... 


..NE AJUTĂ METODELE MATEMATICE MODERNE... 


Studierea ansamblului tuturor lanțurilor energetice ne conduce 
la ideea exprimării matematice a obținerii repartitiei de energie 
optimă. Transcrierea matematică a problemei este relativ simplă: 
dacă considerăm necunoscute fluxurile lanțurilor energetice, 
trebuie exprimate matematic următoarele condiţii: suma canti- 
tăților de energie emise de o resursă nu trebuie să depășească 
capacitatea sa de producţie si, totodată, suma fluxurilor de ener- 
gie primită de un consumator trebuie să fie egală cu necesarul 
său de consum. 

Aceste relații, împreună cu cele impuse de funcționarea insta- 
lațiilor de pe lanțurile energetice la parametrii tehnici pentru care 
au fost construite formează un sistem de ecuaţii si inecuatii în 
care numărul necunoscutelor este mai mare decit numărul rela- 
țiilor, Acest sistem nedeterminat, cu o infinitate de soluții, îl 
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de aproximativ 314 000 de elemente. S-a demonstrat că rezolva- 
rea unei asemenea probleme de mari dimensiuni necesită pres: 
torea unui volum de calcule de peste 40 milioane de operații, 
ceea ce inseamnă pentru un bun calculator (cu creionul) o acti- 
vitate neintrerupta ae un secol în regim de 8 ore calcul pe zi. 

Reiese deci că singura posibilitate de a rezolva în timp util pro- 
blema este aceea a folosirii unui calculator electronic. Așa s-a 
și procedat! Într-un timp de aproximativ 200 de ore problema a 
fost rezolvată la calcuiatorul electronic «Elliott NB803» al Combi- 
natului siderurgic Hunedoara. Soluția optimă, astfel obținută, 
comparată cu cea realizată după metodele clasice de planificare 
evidențiază posibilitatea obținerii unor economii anuale de peste 
220 000 000 de lei. Totodată se obține și o reducere a soiicitării 
resurselor de energie primară de peste 1 500 000 de tone com- 
bustibil convențional. 

Se poate afirma,fara modestie,că tara noastră are prioritate în 
elaborarea metodologiei de optimizare a gospodăririi energiei, 
precum și în rezolvarea unor probleme de programare lineară 
de mari dimensiuni. 

Aceste rezultate, mai mult decit încurajatoare, au creat posibi- 
litatea folosirii metodei expuse la optimizarea funcționării 
sistemului energetic pentru anii următori. Astfel, în cursul anu- 
lui 1967 a fost întocmit modelul matematic al sistemului energetic 
pentru anul 1968. Acest model, de data aceasta mult mai extins 
si complet, cuprinde 675 de relații si 4 234 de necunoscute, avind 
deci o matrice a proceselor de 2 857 950 de elemente. Se prevede 
ca soluția optimă a acestui model matematic, care realizează 
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Reprezentarea schematică a unui lant energetic. Bine- a 
inteles, numărul de verigi al unui astfel de lant poate fi Ib; 


INST. DE TRASPORT 
mult mai mare. Pentru simplificare am ales unul cu 


patru verigi (sus). Ta 


In dreapta am reprezentat schema configurației ansam- 
blului de lanțuri energetice ale sistemului energetic. În 
cazul acesta numărul de lanțuri energetice este extrem 
de mare si depinde de numărul de surse si consumatori. 


numim modelul matematic al sistemului energetic. 

Din imensitatea de soluții ale modelului matematic trebuie ob- 
tinută aceea pentru care suma cheltuielilor în funcționarea sis- 
temului energetic modelat este cea mai mică, deci cea pentru care 
avem energia cea mai ieftină. Pentru aceasta construim o functie 
formată din suma produselor dintre toate fluxurile energetice 
(care constituie necunoscutele prob'emei) si cheituielile specifice 
ale lanțurilor energetice respective. Această funcție, numită 
funcție obiectiv, atașată modelului matematic, constituie un tot 
care în matematica modernă se numește problemă de programare 
matematică. Dacă toate necunoscutele apar în toate relațiile la 
puterea întiia avem de-a face cu o problemă de programare lineară... 


„ȘI CALCULATOARELE ELECTRONICE 


Datorită complexității fenomenului fizic modelat, precum si nu- 
mărului mare de consumatori și resurse de energie, dimensiunile 
problemei de programare matematică care se obţine prin modela- 
rea funcționării sistemului energetic sint imense. 

n tara noastră primul model matematic de acest gen a fost 
realizat și rezolvat pentru anul 1966. Acest model a conținut 
313 relaţii și 1 003 necunoscute, avind deci o matricea proceselor" 

*) Prin matricea proceselor se înțelege un tabel care conține atitea linii 
si coloane cite relaţii și necunoscute avem. Elementele matricei sint tocmai 
coeficienții cu care apar necunoscutele în relațiile modelului matematic. 
Numărul acestor elemente este dat de produsul dintre numărul de linii 


şi numărul de coloane; în cazul nostru 313x1 003=313 939 elemente. il 


un grad de detanere superior celui precedent, să conducă la 
economii sporite de combustibil și cheltuieli materiale. 


ECONOMIA DE ENERGIE — SARCINA SECOLULUI XX 


Optimizarea folosirii formelor si purtătorilor de energie prin 
metoda expusă conduce 'a soluții practice avantajoase din punct 
de vedere economic și tehnic, dar aplicabile numai pentru un 
an imediat următor. Metoda poate fi însă extinsă astfel încit să 
permită obținerea celei mai bune soluții pentru utilizarea cit mai 
rațională a rezervelor de combustibil într-un viitor oricît de în- 
depărtat. Pentru aceasta însă este necesar ca la baza realizării 
unui model matematic în perspectivă să detinem anumite date 
suplimentare, care se vor referi la stabilirea capacității de produc- 
tie de energie primară a resurselor existente, precum și a resur- 
selor noi care se prevede că vor intra în funcţiune în perioada 
de perspectivă, stabilirea capacităților de producție ale viitoa- 
relor noi forme de energie folosibile pe scară industrială etc. 

Folosirea acestor date la întocmirea modelului matematic al 
sistemului energetic în perspectivă ar permite ca soluția optimă 
a acestuia să dea răspuns nu numai problemei repartitiei si utiliza 
rii optime a energiei, ci și !a alte probleme importante, cum ar fi, 
de pildă, nivelul de exploatare optim al resurselor de energie, date 
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CONSUMATORI 


Există expoziții care impresionează și 
ramin în amintirea vizitatorului prin citeva 
standuri, citeva unicate, citeva lucrări mult 
peste media așteptărilor. Dar există expo- 
zitii — şi tocmai acesta e cazul recentei 
confruntări tehnice (expoziție numai?) a 
celor peste 300 000 de elevi ai liceelor de 
specialitate, şcolilor profesionale și tehnice 
— în care relevant și memorabil e aspectul 
(si nivelul) general, spectacolul tehnic in 
toată amploarea si diversitatea lui. Pentru 
că nu lipsesc nici aici lucrările excepționale, 
cele care meritau şi au cucerit, de altfel, 
aprecierile și premiile comisiilor de selec- 
tie; dar numărul mare, neobișnuit de 
mare, al acestor lucrări de adevărată vir- 
tuozitate tehnică a constituit în fapt nota 
caracteristică și marea reușită a acestei 
treceri în revistă. Și încă o dată: expoziție 
numai? N-am micşora, prin această incorse- 
tare în termen, sensurile unei emotionante 
demonstrații a aptitudinilor pentru tehnică 
bun-gust și trumos ale une! intregi si noi ge 
neratii? Sutele de participanți — ṣi miile, 
zecile de mii de elevi pe care-i reprezintă, 
în majoritatea lor tineri între 16—19 ani — 
au demonstrat aici, încă o dată, prin argu- 
mentele certe ale pasiunii concretizată în 
fapte, că încrederea mare a țării in acest 
«schimb de miine» este deplin indreptatita. 
Îndreptățită si, evident, stimulatorie. 

Vizitatorul, surprins să constate că pri- 
mul exponat tehnic e un numărător elec- 
tronic cu fotocelulă (Grupul şcolar ener- 
getic Brașov), urmat aproape imediat de 
un oscilograf electromecanic (prezentat 
de un grup de 6 elevi ai Liceului industrial 
energetic Bucuresti) si de o dificilă schemă 
de semnalizare cu temporizare (a unor 
elevi din Ploiești), nu va ști în primul mo- 
ment să-și dozeze uimirea și timpul acordat 
fiecărui exponat. Treptat însă — atunci cînd 
prezența în expoziţie a instalaţiilor de pro- 
tectie, a unui oscilograf catodic sau a unui 
generator A.F. încep să se încadreze pe linia 
unei exigente subit sporite, într-un spec- 
tacol firesc — vizitatorul ajunge să judece 
realizările fără rabatul uimirii, uitind chiar 
că expozantii sint încă elevi și nu profesio- 
nisti. Dar poate tocmai de aici si marele 
succes al acestei confruntări tehnice, orga- 


1 — Tractorul U-651, sectionat în scopuri 
didactice, construit de Grupul scolar agri- 
col Craiova, căruia i s-a acordat premiul 
expoziției. 

2 — Premiul Ii al Ministerului Invatamin- 
tului l-a obținut această maşină de frezat 
realizată de câtre Grupul școlar Cugir. 

3 — Garnitura birou in stil baroc — pre- 
miui I! al Ministerului Învățămintului — 
constituie rezultatele activității elevilor 
de la Grupul școlar forestier Arad. 


nizată și desfășurată sub semnul unei 
noi exigente profesionale. 

Să enumerăm în continuare lucrările? Un 
remarcabil sistem modular pentru în- 
vățarea circuitelor electronice cu tu- 
buri, stația meteorologică automată, 
generatorul de joasă frecvenţă, «mache- 
tele» In stare de funcțiune ale unor ma- 
sini-unelte sau ale unor instalaţii de 
foraj? Firește, enumerarea ar răsplăti poate 
eforturile autorilor, dar n-ar spune încă 
nimic despre evidentul efort al acestor 
elevi întru însușirea deprinderii de a 
lucra ei înșiși, de a găsi de fiecare dată 
rezolvări eficiente si simple, de a ști 
să minuiască unealta și, deopotrivă, cal- 
culul abstract, de a răspunde, în sfirsit, 
nevoilor imediate, precise, ale pro- 
ductiei. 

Nu ştim în ce măsură şcolile au avut tot- 
deauna posibilitatea să ofere elevilor mate- 
riale şi scule; expoziția însă demonstrează că 
tocmai acesta e drumul — singurul, poate 
— propriu şi definitoriu pentru profilul 
liceelor de specialitate, şcolilor tehnice şi 
profesionale. Solicitaţi să realizeze încă din 
primii ani truse de lăcătuşărie, dispozitive 
şi scule, elevii ajung treptat la veritabile 
performanţe tehnice; strunguri paralele si 
carusel miniaturizate (în funcțiune), masini 
de frezat roti dințate si chiar o mașină 
hidraulică universală de 10 tone pentru 
încercarea rezistenţei materialelor. Cum 
s-ar fi putut demonstra mai strălucit (si 
argumentat totodată) că nu există profe- 
siuni minore decit pentru cei care le prac- 
tică minor şi că a fi tehnician azi — absol- 
ventul unui liceu de specialitate, al unei 
şcoli profesionale sau tehnice — înseamnă 
să fii la curent cu toate subtilitatile 
profesiunii, cu exigenţele ei, în conti- 
nuă creștere, și să fii înzestrat mai ales 
cu acel spirit practic în stare să dea 
viață celor mai dificile proiecte. 

Grupurile şcolare specializate în industrie 
ușoară — dar numai ele? — au reușit, în 
afara tehnicitatii exponatelor, şi o merito- 
rie demonstrație de bun-gust și frumos. 


Realizările gru- 
purilor școlare spe- 
cializate în indus- 
trie ușoară consti- 
tuie o meritorie de- 
monstratie de teh- 
nicitate, bun-gust 
si frumos. 


EXPOZIȚIA „TEHNICA SE INSUSESTE ÎNCĂ DIN ANII DE SCOALA" 


AZI... 


Ing. DOREL DORIAN 


Tesaturile, tricotajele, seturile de produse 
de pielărie și încălțăminte, articolele de 
ceramică și sticlă au constituit de fiecare 
dată puncte de atracţie, rivalizind cu rea- 
lizare cu cele mai bune produse ale industriei 
noastre. Criteriile de selecție ale expona 
telor — neingăduitoare cu realizarea me- 
diocră — au izbutit astfel să se contopească 
într-un unic criteriu: maxima exigenti. De 
aici, încă o dată, caracterul stimulator. 

În încheierea acestor prea scurte însem- 
nări — pe care numai priceperea fotore 
porterului le-ar mai putea întregi —, am 
dori să întirziem asupra unui aspect al or- 
ganizării în sine a expoziției. Complicata 
instalație electrică — alimentind corespun- 
zător si diferențiat sutele de microinstalatii 
ale expoziţiei —a fost realizată si ea de 
elevii Grupului scolar «losif Ranghet», ono- 
rati, de altfel, şi pentru aceasta cu Premiul |. 

Prin intermediul elevilor expozanţi au 
fost prezenţi si incorporati direct in această 
spectaculoasă confruntare tehnică şi cele 
peste 18 000 de cadre didactice — profe- 
sori, ingineri, maiștri —, care au avut ma- 
rele merit de a fi îndrumat această ge- 
neratie pe drumurile dificile ale pro- 
fesiunilor noi, ale exigenţelor impuse 
de gradul tot mai ridicat de tehnicitate 
al economiei nationale, de coordona- 
tele tot mai angajantei competitivitati 
pe plan mondial a produselor noastre. 

Reușită evidenta, expoziția marchează un 
drum, obligă la continuitate, la analizarea 
comparată a rezultatelor şi va spori în sem- 
nificaţii şi eficiență prin analizarea compa- 
rată a rezultatelor, printr-o nouă ridicare 
în timp a ștachetei exigentei. 

P.S. Şi o întrebare: de ce nu s-ar face un 
film doct nfident» si populariza- 
tor al unei expoziții care merită, indiscu- 
tabil, inscrierea ei pe memoria-bun pedagog 
a peliculei. Pentru că alti zeci de mii de 
elevi vizitind-o... 


Scoala profesională electromag- 
netică Bucuresti a realizat maşina 
hidraulică universală de 10 tone 
pentru incercarea rezistenței ma- 
terialelor, căreia i s-a decernat pre- 
miul C.C. al U.T.C. 
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Etapa actuală de dezvoltare social-politică si tehnica- 
economică a omenirii se caracterizează prin creșterea fără 
precedent a volumului schimburilor de valori materiale și 
spirituale între toate țările lumii,a numărului de oameni care, 
dintr-un motiv sau altul, călătoresc. În acest context, multe 
dintre mijloacele de transport care pina mai ieri dețineau o 
supremație netă sint pe cale de a cădea în desuetudine. 
Oamenii au nevoie de mijloace de transport la nivelul actual 
al ştiinţei si tehnicii, care să le ofere securitate deplină, 
rapiditate maximă și cel mai înalt grad de confort. Dacă 
ținem seama de dinamica dezvoltării transporturilor și de 
perspectivele previzibile în acest domeniu, putem afirma 
că aviația deţine toate prerogativele de a se situa, în viitor, 
pe primul loc în transportul de pasageri și de a-i crește con- 
siderabil ponderea si în ce privește transportul de mărfuri. 


Dr.ing. A. IOAN 


Inainte de a menționa perspectivele de dezvoltare a aviației, 
tinem să amintim citeva date care evidențiază progresul realizat 
în materie de transport aerian în ultimii 22 de ani: viteza de transport 
s-a mărit de !a 272 km/oră în 1945 la 960 km/oră în 1966; în aceeași 
perioadă a crescut considerabil gradul de securitate a pasagerilor. 
Astfel, la un număr de 8 miliarde de pasageri-kilometru efectuaţi 
în 1946 au revenit 2,2 accidente mortale pe suta de milioane de 
pasageri-kilometru. În 1966 numărul de pasageri-kilometru a atins 
cifra de 227 miliarde, iar accidentele mortale, raportate ca mai sus 
s-au redus la 0,4. 

Declaraţiile cu privire la dublarea numărului de pasageri trans- 
portati pe calea aerului în perioada 1965—1970 si la triplarea lui 
în 1975 publicate în presă au făcut, desigur, senzație, desi nu 
toți au fost dispuși să le dea crezare. Dar iată că în cadrul celei 
de-a 17-a Conferințe tehnice a Asociaţiei de Transport Aerian 
International (I.A.T.A.), aceste date au fost din nou confirmate. 
Knut Hammerskjéld, directorul general al 1.A.T.A., în discursul 
său inaugural, a făcut o serie de precizări, dintre care cităm citeva. 
Faţă de 1965, numărul de pasageri se va tripla în 1975 si va fi de 
patru ori mai mare în 1980. În 1965, companiile aeriene au transpor- 
tat 177 milioane de pasageri. În 1975, numărul de pasageri trans- 
portati va fi de 580 de milioane, iar in 1980—770 de milioane! In 
ce priveste transportul de mărfuri, creşterea va fi şi mai rapidă; 
astfel s-a estimat că tonajul mărfurilor transportate se va mări 
în 1980 de 12 ori față de anul 1965. Companiile aeriene ale lumii vor 
dispune de o flotă numărind 7 600 de avioane în anul 1975 si 8 500 
de aparate în anul 1980. Ponderea avioanelor de transport cu reac- 
tie din această flotă va crește si ea rapid. În anul 1967 erau în servi- 
ciu aproximativ 1 700 avioane de transport cu reacție. Numărul 
lor va fi de 5 600 de aparate în 1975 şi de 7 000 de aparate în 1980. 

La interesul manifestat fata de efervescenta industriei aviatice 
se adaugă un eveniment cu totul original: în acest an, primul 
avion de transport supersonic, coproducție franco-britanică — 
= eat we pia de încercare. Acesta va fi 

e «Lockheed» C- «Galaxy», « i i 
WoT oi Tucee. y», «Boeing» 747, «Boeing» 


AEROBUZUL VA PRODUCE... DIFICULTATI? 


`; Sir Anthony Milward, preşedintele consiliului de administra- 
tie al Companiei BEA. (British European Airways), specializată 
în transporturi pe distanțe scurte si medii, referindu-se la dezvol- 
tarea acestui gen de transport în anii ce vor urma, a reliefat, prin- 
tre altele, cîteva caracteristici si unele dificultăți de ordin tehnic- 
economic. După părerea sa, în prima jumătate a deceniului urmă- 
tor nu vor surveni schimbări esențiale ale materialului volant 
destinat traficului regulat intereuropean datorită unor cauze de 


ordin economic si financiar. 

La ora actuală, prețul unui bilet pentru o călătorie pe o distanță 
medie — de exemplu, Londra-Cairo (3 530 km) — este același ca 
pentru o călătorie Londra-New York (5 540 km). Evoluția pe viitor 
a acestei situații nu va fi în favoarea companiilor ce exploatează 
rutele intra-europene, cunoscut fiind faptul că cheltuielile de 
exploatare pe pasager-kilometru cresc cu cit distanța este mai 
mică. Conferințele |.A.T.A. de la Bermude (1965) și Roma (1967) 
au stabilit o reducere a tarifelor, ceea ce accentuează nerentabili- 
tatea unor companii aeriene. Cu foarte puține excepții, companiile 
aeriene care asigură transportul pe distanțe scurte nu sînt renta- 
bile, mentinindu-se numai datorită unor subvenții, 

Necesitatea schimbării parcului de avioane va obliga companii- 
le europene să facă investiţii foarte mari de capital, a căror amor- 
tizare ar trebui să fie foarte rapidă, ceea ce s-ar putea realiza nu- 
mai prin folosirea intensivă a avioanelor. Din păcate, așa ceva 
nu este posibil în condiţiile transportului pe distanţe scurte din 
mai multe motive. Avioanele care fac curse pe aceste linii au un 
grad mai redus de utilizare decit cele care asigură transportul 
pe distanțe mari. Există o serie de restricții legate de fixarea traiec- 
telor si orarelor, de limitarea zgomotului pe timpul nopții etc., 

care defavorizează companiile ce fac curse scurte și medii. În 
consecință, avioanele companiilor ce efectuează legături intra- 
europene zboară în medie 6 1/2 ore pe zi, în timp ce avioanele de 
cursă lungă zboară în medie 10 1/2 ore pezi. 

Pentru a ieși din acest impas, companiile europene studiază 
în continuare problema folosirii economice a avioanelor. Se pare 
totuşi, că introducerea în trafic a avioanelor de mare capacitate, 
a aerobuzelor, in jurul anului 1975 va tace să crească dificultatile 
existente în prezent. 


AEROFLOTUL ÎN CINCINAL 


Flota aeriană sovietică de transport a cunoscut, în ultimii ani, 
un grad de dezvoltare si de modernizare considerabil. Pe liniile 
interne ale U.R.S.S. circulă avioane cu reacţie de tipul TU-104, 
IL-18, AN-10, TU-124, AN-24 în proporție de 80 la sută. Rețeaua 
liniilor aeriene interne a crescut în densitate. Numărul pasagerilor 
transportați în 1966 a fost de 47,2 milioane. 

În planul cincinal al U.R.S.S. pe anii 1966—1970 se prevăd cres- 
terea transportului aerian (cu avioane și elicoptere) de 1,8 ori, 
construirea a 30—40 de aerodromuri pe liniile de importantă unio 
naia şi a 200 de aerodromuri pe liniile de importanța locala. Aero- 
dromurile de importanţă unională vor fi echipate cu sisteme auto- 
mate şi semiautomate de dirijare a circulaţiei. 

Conform prevederilor, în anul 1970, instalațiile și materialul 
volant al flotei aeriene sovietice vor fi folosite de 75 milioane de 
oameni, dintre care 35 de milioane vor fi transportaţi pe liniile 


aeriene locale. Distanta dintre aerodromurile acestor linii va fi 
de 150—300 km. 

Pentru a îndeplini sarcinile prevăzute în actualul plan cincina! 
flota sovietică va fi înzestrată cu avioane noi de tipul IL-62, TU-134, 
TU-154, IL-18D, AN-22, IAK-40, Be-30, cu elicoptere de tipul 
MI-2, MI-6, MI-8, MI-10, KA-26 şi alte aparate de zbor. Creşterea 
numărului de pasageri transportați de flota aeriană sovietică va 
permite micşorarea, In continuare, a tarifelor. Conform preve- 
derilor, în actualu! cincinal tarifele vor scădea cu 15—20 de pro- 
cente. 


«JUMBO JETS» ȘI PROBLEMELE TEHNICE 


Companii!e aeriene urmăresc cu un viu şi justificat interes 
modul în care sint soluționate marile probleme tehnice ale trans- 
portului aerian din deceniul următor. Recent, în cadrul unul coloc- 
viu organizat de |.A.T.A., expertul canadian J.T. Dyment a făcut 
o expunere asupra acestor probleme, din care vom spicui citeva 
aspecte de un interes mai general. 

După Jack Dyment, materialul volant care va fi disponibil! la 
începutul deceniului următor poate fi clasificat în: avioane gigant 
(«Jumbo Jets»), subsonice și supersonice exploatate între aero- 
porturi special amenajate pentru trafic masiv și rapid; aparate 
«Baby Jumbo», în care include aerobuzele și avioanele DC-8, care 
vor fi exploatate pe liniile scurte între aerodromuri cu infrastruc- 
tură obişnuită; avioanele cu reacție de la începutul deceniului 
actual; avioane turbopropulsate sau turboreactoare mai mici 
pentru linii medii și scurte, ce vor putea fi inlocuite prin 1975 de 
combine avion-elicopter, concepute pentru decolare-aterizare 
verticală sau scurtă și care vor deservi vertiporturile din centrele 
orașelor; avioane special construite pentru transport de mărfuri 
si, în sfirsit, avioane cu destinație generală (de sport, afaceri, 
antrenament etc.), al căror număr va depăși cu mult numărul 
avioanelor exploatate pe liniile companiilor aeriene. 

Trecind în revistă noile tipuri de avioane destinate transpor- 
tului aerian, Jack Dyment a făcut unele aprecieri cu privire la 
perspectivele aparatelor cu aripi turnante gi ale propulsiei atomice. 
După părerea sa, apariția rotorului rigid va revoluţiona folosirea 
aparatelor de zbor cu aripi turnante pentru transporturile aeriene. 
Aparatele combinate, prevăzute cu rotor și cu aripi, vor putea fi 
exploatate pe distanțe scurte, pină la 480 km. Acestea vor avea 
o capacitate de transport de 60—100 de persoane. Începind din 
1980, Isi vor face apariția avioane combinate, cu rotor pliabil în 
fuzelaj, care vor putea atinge viteza de 900 km/oră. Pentru un viitor 
mai îndepărtat, Jack Dyment are în vedere aparatele cu rotor 
carenat. Către anul 2000. el apreciază că toate aparatele de trans- 
port supersonice si subsonice vor fi echipate cu motoare cart 
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dezvoltă atit forta de tracţiune verticaid, necesară decolării $i 
aterizării, cit și forța de tracțiune orizontală. Aceste avioane nu 
vor mai avea nici aripi, nici tren de aterizare. Propulsia atomică 
va putea fi utilizată abia prin anul 1990, pentru navele aeriene 
gigant capabile să transporte citeva mii de pasageri. 


OBIECTIVE DE ÎNALTĂ RESPONSABILITATE 


Performanțele spre care năzuiesc constructorii avioanelor 
de transport, dintre care menționăm triplarea actualei viteze de 
zbor și atingerea unor capacități de 1 000 de locuri, reprezintă 
obiective de mare responsabilitate. Soluţiile tehnice adoptate, 
materialele și echipamentele folosite trebuie să confere viitoare- 
lor nave aeriene securitate deplină. Un rol de primă importanță 
în creşterea gradului de securitate revine electronicii. Această 
apreciere este pe deplin justificată dacă avem în vedere densitatea 
actuală a liniilor aeriene, numărul mare de curse si necesitatea 
asigurării unui arad mai mare de indepenaenta a zborului tata de 
starea vremii. In acest scop se vor exunde controiu! şi dirijarea 
automată a circulației aeriene, mai ales în zonele terminale din 
jurul marilor aeroporturi. Avioanele şi aerodromurile vor fi echi- 
pate cu sisteme de aterizare perfecționate. Pilotajul si navigația 
vor deveni operaţii complet automatizate. Problema aterizării 
fără vizibilitate, deşi în parte rezolvată, n-a atins încă gradul de 
perfecționare și siguranță impus de aviația de transport. Jack 
Dyment apreciază că vor mai trece 10—15 ani pind cind se va 
ajunge la exploatarea avioanelor de pasageri pe orice vreme si 
cu vizibilitate nulă. 

Folosirea calculatoarelor și sateliților artificiali va permite 
atit rezolvarea cu precizie a problemelor de navigație aeriană cit 
$i prognoza timpului pentru 4—6 ore inainte de plecarea în cursă. 


Deși pină în prezent nu există nici un avion supersonic de pa- 
sageri omologat, «Concorde» ajungind în situația de a intra în 
serviciu abia în 1971, companiile aeriene din întreaga lume au 
comandat pina la sfirșitul anului 1966 74 de avioane «Concorde», 
123 avioane «Boeing»-747 si 130 de avioane «Boeing»-2 707. Pro- 
blemele urgente ale modernizării traficului aerian sînt în curs 
de rezolvare. Aeroporturile actuale, deja saturate și necorespun- 
zătoare noilor tipuri de avioane şi numărului de pasageri transpor- 
taţi, sint supuse extinderii, reutilării şi consolidării. Se construiesc 
noi aeroporturi de o concepție originală, echipate cu cele mai 
moderne mijloace tehnice, care vor permite să se facă față cu 
maximă rapiditate tuturor problemelor ridicate de transportul 
aerian de masă. 
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SANDOR STEFAN 
doctor in stiinte medicale 
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o problemă de mare actualitate. 

Grefele necesită o varietate 

din ce în ce mai mare de organe. 

lată un domeniu în care culturile de ţesuturi 
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După realizarea cu succes a grefelor de țesuturi, iar mai apoi a 
grefelor de organe, printre care şi inima, unul dintre cele mai vi- 
tale, problema menţinerii în condiţii artificiale a vieții deja exis- 
tente, a ţesuturilor, organelor și chiar a organismelor vii este unul 
dintre cele mai pasionante domenii de cercetare. Acest domeniu 
de cercetare, prin multiplele lui conexiuni cu diferite probleme ale 
medicinei și biologiei, reprezintă, fără îndoială, unul dintre cele mai 
interesante si fecunde sectoare ale frontului cunoașterii materiei 
vii organizate. 

n principiu si în practica de laborator, menținerea în viata a unor 
structuri vii în condiții artificial create, în afara organismului, a fost 
realizată odată cu introducerea metodei culturilor de celule si te- 
suturi. Nu intentionăm să abordăm diferitele probleme ale acestei 
metode devenită aproape indispensabilă în multe sectoare ale 
cercetării medico-biologice. Totuși, pentru a facilita înţelegerea 
celor ce urmează,va trebui să răspundem la o întrebare: structura 
si funcţia culturilor de celule și ţesuturi poate fi oare considerată 
drept echivalentă cu structurile vii din sînul organismului? Aci nu 
este vorba numai de dovada principială a «vieții» în afara organis- 
mului (lucru in sine extrem de important), dar si de valabilitatea 
rezultatelor astfel obținute în cunoașterea și influențarea orga- 
nismelor vii. 

Nu dorim să detaliem rezultatele cercetărilor in această direcție. 
Este suficient dacă precizăm că, într-adevăr, unele funcţii fundamen- 
tale celulare se petrec «normal» si în culturi (de pildă în unele pro- 
cese metabolice, secreția anumitor substanțe etc). La fel, multe 
dintre însușirile celulelor din organism se regăsesc și în celulele şi 
tesuturile cultivate (ba chiar pot apărea unele însușiri latente, eli- 
berate, prin explantare. de «cătușele» organismului!) Totuşi — 
şi acest «totuşi» a dat impulsul la iniţierea şi dezvoltarea unei noi 
direcții de cercetare și metodică — rămine un punct nevralgic»! 
Din fragmentul de țesut explantat pe mediul de cultură emigrează 
celule în toate direcțiile, cele mai diferite forme celulare, dar... 
numai celule. Aceste celule, în condiţiile culturilor obișnuite nu 
ajung niciodată la gradul de organizare a unui adevărat ţesut, ne- 
maivorbind de formarea unui organ sau fragment de organ. Or, 
pentru a putea studia realmente «in vitro», noi avem nevoie şi de 
ţesuturi organizate, dar mai ales de organe. Acestea în special atunci 
cînd nu studiem fenomenele vitale ale celulelor, ci probleme ale 
formării, dezvoltării (creșterii si diferentierii) ţesuturilor şi orga- 
nelor, probleme ale funcției lor complexe ş.a.m.d. 

Multi cercetători din diferite laboratoare au contribuit la elabo- 
rarea așa-numitelor «culturi organotipice», care răspund la aceste 
deziderate. Ce sînt de fapt aceste culturi? În aceste culturi, celulele 
ţesuturilor explantate nu mai emigrează. În schimb fragmentul pus 
pe mediu creşte, se dezvoltă, păstrează şi reinnoieste structura 
specifică a organului din care provine. În mod firesc, si aci ca si în 
cazul culturilor de celule, cel mai bine se pretează fragmente din 
organe embrionare, care sint la începutul dezvoltării si posedă, in 
consecință, largi potentialitati. În culturile organotipice, pe lingă 
aspectele structurale amintite, pot apărea funcțiuni specifice orga- 
nului în cauză: așa, de pildă, ficatul explantat va acumula glicogen 
(un polizaharid important în metabolismul glucidelor, sursă impor- 
tantă de energie), glande explantate pot secreta produse specifice 
(hormoni etc.).Se deschide astfel un vast cimp de cercetare, indeo- 
sebi în privinţa studiului morfofunctional al dezvoltării organelor. 
De pe acum, culturile organotipice au permis constatări noi și inte- 
resante în ceea ce priveşte dezvoltarea plăminilor, rinichilor, go- 
nadelor etc. Prin cultura asociată a mai multor organe se poate, de 
asemenea, studia corelatia, influenta reciprocă dintre acestea. 

În colectivul de biologie al Filialei Academiei de la Cluj, sub 
conducerea prof. Preda, se cercetează diferite probleme ale deter- 
minării şi influentarii sexului, folosindu-se pe larg culturile de 
organe embrionare (în special gonade embrionare). 

Cu toate acestea, cel putin în direcția cunoaşterii reale a genezei 
(nașterii) organelor, a «asamblării» acestor structuri atît de com- 
plexe, nici cultura organotipică nu a putut da un impuls hotăritor. 
De ce? Răspunsul este simplu. În aceste culturi — după cum am 
văzut — este vorba de menţinerea și dezvoltarea mai departe a 
unor organe (sau fragmente de organe) preexistente. Or, pe noi 
ne interesează, printre altele, tocmai procesele care au loc în cursul 
formării organelor, a structurilor complex organizate. Cum se gă- 
sesc celulele, structurile diferite ale unui anumit organ? Ce deter- 
mină forma, mărimea etc. a diferitelor organe? De ce migrează (după 
cum ştim) anumite grupe celulare, în cursu! dezvoltării embrio- 
nare, într-o anumită direcție, de ce se opresc în anumite zone și nu 
în altele? lată numai citeva din marile întrebări care se pun cînd ne 
apropiem de înțelegerea reală, concretă a nașterii organelor $i or- 
ganismelor, de morfogeneza propriu-zisă. 

S-ar părea că aceste întrebări sînt pur teoretice. În realitate însă, 
ele sînt strîns legate de practica medicală; cunoaşterea mai apro- 


fundată a morfogenezei normale este condiția esențială a cunoas- 
terii şi influentarii morfogenezei patologice, adică a prevenirii şi 
tratamentului îmbolnăvirilor prenatale. 

Să revenim insă la culturile noastre. Una din direcţiile cele mai 
noi ale cercetării structurilor vii în afara organismului se apropie 
(poate mai mult decît orice altă încercare precedentă) de descifra- 
rea «tainelor» morfogenezei. 


CREAREA DE ȚESUTURI «ÎN EPRUBETĂ» 


Încă în primele decenii ale secolului nostru, mai mulți cercetători 
au observat că dacă se disociază (se despart) celulele unor animale 
inferioare, simple, de exemplu, spongieri, aceste celule, ținute în 
apă de mare (mediul obişnuit al acestor animale), se reasociază, for- 
mînd treptat noi animale. Indiferent de modul în care se face disocie- 
rea pe cale enzimatică (la embrionii de păsări și mamifere), rezulta- 
tul este același: celulele se regrupează, formind, în cele din urmă, 
țesuturi organizate! 

Disocierea este însă numai începutul drumului. Cercetătorul 
american Moscona și colaboratorii lui, lucrind cu aceste suspensii 
de celule (care plutesc într-un lichid nutritiv), au reușit să reasocie- 
ze celulele. Se formează astfel, sub ochii cercetătorului, grămezi de 
celule in care. treptat (in decurs de citeva zile) apar structuri tipice 
pentru organul sau organele care au lost disociate . 

Aici ne aflăm într-adevăr în fata nașterii, formării țesuturilor si 
organelor, s-a creat un model experimental în care se poate studia 
mortogeneza. Importanța acestei metode este foarte mare. Pentru 
prima dată se pot analiza experimental factorii care fac ca din celule 
izolate să se modeleze diferite țesuturi (cartilagii, glande, structuri 
pulmonare etc.). Se poate urmări, de pildă, că într-un amestec de 
celule izolate din două organe, celulele se «regăsesc» conform origi- 
nii, se pot «crea» ţesuturi hibride ale căror celule provin din animale 
foarte diferite (pasăre și mamifer ). Într-un cuvint, s-a ajuns să se 
urmărească în condiţii artificiale procesele fundamentale de formare 
ale organelor si organismelor. lar aceste procese fundamentale 
(mișcarea gi alipirea «selectivă» a celulelor, modelarea structurilor 
etc.) sint fără îndoială comune pentru animale și om. Accentuăm 
acest lucru, fiindcă scopul adevărat al tuturor acestor cercetări este 
cunoaşterea dezvoltării prenatale a omului, a intervenţiei — la 
nevoie — in această dezvoltare. 


EMBRIONI PE MEDIU 


Să ne transpunem pentru un moment în situaţia cercetătorilor 
vieții dinaintea nașterii, a embriologilor. Treaba lor nu este ușoară. 
ntr-adevăr, dacă lucrează cu embrionii animalelor inferioare (de 
pildă, amfibieni), observaţiile și experiențele se pot face mai ușor, 
deoarece embrionii acestora trăiesc liber, în apă. Și embrionul de 
pasăre, cu toate că este închis în coaja oului, este, cu ajutorul unor 
procedee speciale, accesibil. La mamifere însă la care embrionul se 
dezvoltă închis în uterul mamei,observatia continuă și intervențiile 
experimentale (în special în fazele precoce ale dezvoltării) sînt ex- 
trem de grele, ba chiar imposibile. Este deci firesc că s-a căutat posi- 
bilitatea de a scoate embrionul din organismul mamei (si din ou) si 
de a-l menţine în viață în cultură. În ultimele două decenii s-a dez- 
voltat într-adevăr puternic cultivarea embrionilor (deci a unor or- 
ganisme întregi). S-au elaborat diferite medii, mai simple sau mai 
complexe, care permit supraviețuirea și dezvoltarea embrionilor 


Stadii progresive de dezvoltare 
ale unui embrion de găină explantat pe mediu de cultură 
(de la «linia primitivă» pina la apariţia inimii). 


explantati. Se cultivă astfel embrioni de pasăre și embrionii mami- 
ferelor de laborator (iepuri, șoareci, șobolani etc). Ce-i drept, viata 
«în eprubetă» a embrionilor este limitată (de la citeva ore la citeva 
zile). După un anumit stadiu de dezvoltare, mediul de cultură nu 
mai poate satisface cerințele organismului scos din ambianța lui 
obisnuită (lipsește în special circulatia sanguină care la mamifere 
este legata — prin placentă — de circulația sanguină a mamei) 


CE A RĂMAS DIN «MITUL» PETRUCCI 


..Acum cîțiva ani, un medic italian, Petrucci, a afirmat că printr-un 
procedeu special a reuşit să «cultive» embrioni umani, de la primele 
stadii de dezvoltare pina la stadii foarte avansate. (După unele «zvo- 
nuri» chiar pina la sfirşitul dezvoltării prenatale). Aceste afirmaţii 
au fost prezentate pe larg opiniei publice, însă numai prin ziare si 
reviste ilustrate. Nu a apărut nimic în nici o revistă științifică. În 
consecință, specialiştii au manifestat de la început rezerve, publi- 
citatea ieftină, vinătoarea de senzații fiind — în cercetare — tot- 
deauna suspectă. Mitul Petrucci s-a spulberat ulterior, dovedindu-se 
a fi o mistificare în scopuri comerciale. Cultivarea în eprubetă a 
embrionilor umani tineri rămîne încă o sarcină de rezolvat. 

Cu toată viaţa limitată a embrionilor în cultură, această metodă 
a dat şi dă roade din cele mai însemnate. Cu ajutorul ei s-au putut 
urmări (pentru prima oară) primele stadii de dezvoltare ale ovulului 
fecundat la mamifere, morfogeneza foarte timpurie a embrionului 
de găină etc. Combinarea cultivării embrionilor cu metoda accele- 
rării cinematografice a dezvăluit însă adevăratele posibilități de 
cercetare. Această metodă de filmare permite, prin luarea imagini- 
lor la anumite intervale de timp şi proiecția cu viteză obișnuită a 
filmului obţinut. accelerarea proceselor filmate de multe ori. Asa, 
de pildă, dezvoltarea unui embrion în cursul a 24 de ore poate fi 
redată in timp de citeva minute. Apare astfel in fata cercetătorului 
întregul proces de dezvoltare, cu mișcările, modificările lui comple- 
xe, se plamadeste în fata ochilor nostri noul organism. Însemnătatea 
acestei metode nici nu mai trebuie accentuată. Pe embrionii ex- 
plantați s-au făcut multe experienţe interesante, s-au clarificat 
multe procese pină atunci necunoscute. lată citeva exemple: cerce- 
tătorul francez Lutz, a tăiat în două jumătăți embrionul de găină 
intr-un stadiu foarte timpuriu si a obtinut. in culturi din acest «ma- 
terial» înjumătățit, doi embrioni «gemeni». Trebuie oare accentuat 
că această experiență deschide perspective pentru studiul formării 
gemenilor în general? Cercetătorul polonez Tarkowski a contopit 
în cultură ovulele fecundate a două rase de soareci, a lăsat să se 
dezvolte, iar după un timp le-a introdus în uterul unei alte soricioai- 
ce (pentru a se putea dezvolta pina la naștere). Puii de şoarece astfel 
născuți au prezentat amestecul unor însușiri de la ambele rase. lată 
un model interesant pentru studiul combinării însușirilor, așa-nu- 
mita hibridare! La Centrul de embriologie din Timişoara, sub con- 
ducerea prof. B.Menkes, s-a studiat pe embrioni de găină în cultură, 
aplicind accelerarea cinematografică, refacerea unor leziuni arti- 
ficiale, formarea unor organe embrionare și multe altele. Exemple 
s-ar mai putea da încă multe. 

Visul amintit la început prinde viata. În limitele impuse de meto- 
dici şi materialul viu care se minuieste. procesele nu de mult total 
necunoscute ale naşterii şi formării organismului viu devin «palpa- 
bile». Şi aci, ca in multe alte domenii. omul cercetător explorează 
noi şi noi teritorii necunoscute. descoperă treptat. cu răbdare și 
perseverență «terra incognita» a vieţii. 


Ne aflăm în fata panoului de control 

al unei mari mașini electronice de calcul, 

Luminite roşii, verzi, albastre 

clipesc odihnitoare; sint diodele luminescente. 

Unde or fi dispărut oare sutele de beculete 

cu care ne-am obişnuit?! 

O surpriză şi mai mare ni se oferă 

cind sintem invitați să privim «inima» calculatorului. 

În locul miilor de fire de conexiune, 

al cablurilor grele ecranate 

intre subansamblele mașinii, doar citeva ghiduri de unde. 
Asociem păienjenişul de fire ale unui calculator 

cu conexiunile fără număr ale unei mari centrale telefonice. 
Aici legătura telefonică între elementele calculatorului 

a fost Inlocuité cu o «legătură radioreleu». 

Emifatoarele sint dispozitive semiconductoare luminescente. 
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Prin, marele parbriz frontal al unui avion de pasageri 


nu se zareste decit ceața lăptoasă. 
Avionul se apropie de destinafie. 


Deodată, pe un ecran de bord, cu o claritate demnă 


de cea mai însorită zi, apare pista de aterizare. 


Laserul cu semiconductori a învins cea mai densă ceață. 


Diodă luminescenta 
galiu-fosfor. 
Electrodul negativ 
este un fir de aur 
de 0,5 mm diametru 
în contact, 

prin intermediul 
unei picături 

de cositor, 

cu cristalul 
semiconductor 

de tip n. 

Dioda, 

ale cărei dimensiuni 


nu depășesc 0,5 mm, 


este montată 

pe un disc metalic 
aurit, 

servind drept 
electrod pozitiv. 
Lumina emisă 
este roșie; 
joncțiunea 
propriu-zisă 

apare galbenă 

din cauza 
supraexpunerii 
filmului color 
pentru acea regiune. 


DIN NOU DESPRE 
SEMICONDUCTORI 


Multe dintre articolele publicate de revista 
«Ştiinţă şi tehnică» au familiarizat cititorii 
cu noțiunea de semiconductori. Folosind 
imaginile plastice dintr-unul din aceste arti- 
cole, reamintim că metalele seamănă cu niș- 
te orașe foarte agitate, în care numeroși 
electroni vagabondează liberi pe străzi. Ca- 
sele acestui oraș, cu o urbanistică atit de 
ordonată, nu sint altceva decit atomii din 
nodurile rețelei care formează metalul res- 
pectiv. Evident, atomii nu rămin complet 
nelocuiti de electroni. Pe străzi circulă doar 
electronii mai putin domestici, mai putin 
atrași de casele lor, numiţi electroni de va- 
lență sau de legătură. Aceştia, trecind de 
la o casă la alta, asigură coeziunea crista- 
lului. La chemarea unui cimp electric însă, 
electronii liberi incep să se miște ordonat 
spre poarta oraşului, formind curentul elec- 
tric prin metal. 

Un izolator este un oraș mort. Chiar elec- 
tronii de legătură circulă doar prin curțile 
interioare între două case, mereu aceleași, 
între care asigură legătura ca angajaţi la doi 
stăpini. Totuși agitația termică de care sint 
animați acești electroni le-ar permite unora 
să iasă în stradă dacă strada ar fi la indemi- 
nă, ca în metale. Dar în izolator străzile pe 
care se pot mişca liber electronii sint un fel 
de bulevarde, suspendate mult deasupra 
orașului. Doar electronii foarte energici pot 
«sări» pină acolo, așa că la temperatura 
camerei nu vezi nici tipenie de electron la 
plimbare. 

Ce fel de orase sint semiconductorii? In 
primul rind, bulevardele de promenada, nu- 
mite benzi de conductie, nu sint suspendate 
chiar atit de sus deasupra caselor, dind 
astfel posibiiitatea, chiar la temperatura ca- 
merei, ca un număr destul de mare de elec- 
troni să ajungă în banda de conductie, cea 
mai joasă. Dar locul rămas vacant este înda- 
tă ocupat de un alt electron. Astfel, «aolul» 
(sau «gaura») s-a mutat alături, migcindu-se 
în sens contrar electronului. Starea de ener- 
gie în care se pot afla electronii de valență, 
«drumul» pe care ei se mișcă în orașul nos- 
tru, se numește bandă de valență. Trebuie 
să facem precizarea că aceste «străzi» sint, 
de fapt, imaginea intuitivă a unor nivele 
energetice, stări de energie ale electronilor 
şi nici pe departe ale traiectoriilor lor. Un 
cimp electric aplicat semiconductorului va 
determina mișcarea ordonată a electronilor 
în banda de conductie și în banda de valen- 
tă. In ultima, electronii se pot mişca doar 
de !a un gol la altul și totul se petrece ca și 
cum s-ar deplasa nu electronii, ci «găurile», 
dar în sens contrar. 

Un atom al unui alt element, care, fata de 
celelalte imobile din orașul semiconductor, 
are în plus unul sau doi electroni locatari, 
se numește donor (vezi figura A). Introdu- 
cindu-l în cristalul semiconductor, poziția 


2 = 


sa energetica fiind de obicei mai apropiata 
de «bulevardul» de conductie decit a celor- 
lalti atomi din oraș, electronii in plus vor 
ajunge foarte ușor în banda de conductie. 
Acești semiconductori, dopati cu impurități 
donoare de electroni, se numesc semicon- 
ductori de tip n, deoarece conductia electri- 
că este realizată în principal de electroni. 

În procesul de fabricaţie în semiconduc- 
tor se mai pot introduce, în mod controlat, 
elemente ai căror atomi sint acceptori de 
electroni. Poziţia lor energetică în cristal 
este, de data aceasta, mult mai aproape de 
nivelul de valență pe care se află electronii 
de legătură. Aceștia vor putea ajunge mult 
mai uşor 7 acceptori decit la banda de 
conductie. In banda de valență apar astfel 
mai multe «goluri». Ele vor fi purtătorii de 
sarcină electrică în semiconductor. Fiind 
pozitiv, semiconductorul se numește de 
tip p. 

Un electron din banda de conductie are 
un surplus de energie (bulevardul de con- 
ductie este suspendat deasupra orașului), 
ceea ce îi conferă o oarecare instabilitate 
După un anumit timp, el va reveni printr-un 
salt «cu picioarele pe pămint» în banda de 
valență (vezi figura B). Impulsul de energie 
avut, egal cu diferența de înălțime dintre 
benzi, va fi emis fie radiativ, sub forma unui 
foton de radiație electromagnetică, fie ne- 
radiativ, sub forma unui fonon. Fononii nu 
sint altceva decit cuantele energiei de vibra- 
tie a rețelei, ca și cum electronul, revenind 
«acasă», și-ar ceda surplusul de energie 
zguduind putin orașul. Dacă cristalul con- 
tine ambele tipuri de impurități, poate avea 
loc recombinarea radiativă atit prin saltu! 
electronilor spre golurile benzii mai joase, 
cit și prin recombinarea electronilor $i gău- 
rilor apartinind donorilor, respectiv accep- 
torilor. Dacă tononii emiși aparțin spectru- 
lui vizibil, în semiconductor apare lumines- 
centa. 

Asagar, pentru ca un semiconductor sa 
emită lumină cu o bună eficiență, în primul 
rind, trebuie să aducem mereu electroni în 
stare energetică excitată (similar cu pompa- 
jul optic zul laserilor obișnuiți). În al 
doilea rind, trebuie să asigurăm o recombi- 
nare preponderent radiativă între electron 
şi găuri. Ambele deziderate se pot realiza 
injectind electroni într-un se nductot 
cu goluri (de tip p) şi respectiv injectind 
găuri într-un semiconductor cu abundenta 
de electroni liberi (de tip n). In sfirşit, se pot 
injecta atit găuri cit si electroni în aceeași 
regiune a unui izolator, è 


ELECTROLUMINESCENTA 


Dacă «pomparea» purtărilor de sarcină se 
realizează prin parcurgerea materialuiui de 
către un curent electric, fenomenul emiterii 
de radiație prin transformarea energiei elec- 
trice direct în energie luminoasă se numește 
electroluminescenta. 

Electroiuminescenta este «misterul» lumi- 
nii semiconductorilor. Un semiconductor 
de tip p alături de unul de tip n formează o 
joncțiune p-n. Sint două orașe limitrofe, 
alcătuind joncțiunea, din care cel de tip n 
este intens circulat în banda de conductie, 
iar cel de tip p posedă numeroase camere 
de închiriat, golurile (vezi figura C). Datorită 
agitatiei termice, golurile se îndreaptă spre 
cartierul de tip n, iar electronii liberi de aici 
spre cartierul de tip p. Exodul nu durează 
prea mult, deoarece această deplasare de 
sarcini electrice de la o zonă la alta deter- 
mină suprapopularea atit a zonei p cu elec- 

troni străini, cit si a zonei n cu găuri din 
cartierul vecin. Zonele încărcindu-se elec- 
tric, între ele apare un cimp electric care pe 
de o parte «recheamă» sarcinile în zonele de 
baștină, iar pe de altă parte se opune pene- 
tratiei sarcinilor de semn contrar. Aparent, 
nu mai are loc transport de purtători, orice 
sarcină care s-ar îndrepta spre zona vecină 
trebuind să treacă o «barieră» energetică, 
numită barieră de potential de contact. 

Aplicăm, din exterior, jonctiunii o tensiu- 
ne astfel încit bariera de potential să scadă 
(vezi figura D). Se spune că am aplicat o 


tensiune inversă, iar joncțiunea a devenit o 
diodă semiconductoare. Am înlesnit trece- 
rea electronilor în regiunea p și a găurilor 
în regiunea n. Injectind astfel purtători de 
sarcină minoritari în regiunea în care se gă- 
sesc un mare număr de sarcini de semn 
contrar, acestea se recombină, emitind 
fotoni sau fononi. Este de dorit ca procesul 
radiativ să predomine, rezultind o emitere 
de fotoni. Această situație este întilnită la 
jonctiunile p-n între semiconductori pe bază 
de compuși din grupele a lll-a si a V-a ale 
tabelului periodic al lui Mendeleev. 

Compuşii din grupele a Ill-a și a V-a emit 
eficient mai ales în infraroșu. Jonctiunea 
pe bază de galiu-fosfor emite o frumoasă 
lumină roșie chiar la temperatura camerei 
(fotografia din titlu), în timp ce la tempera- 
turi scăzute emite o lumină verde. Pentru 
a obține fotoni din spectrul vizibil, mai 
energici decit cei din infraroșu, sint potriviti 
semiconductorii din elementele grupelor 
a Il-a si a Vl-a. 


Comparativă cu injectarea prin tensiune 
inversă este doar injectarea prin avalanșă, 
foarte potrivită pentru compușii N-VI. Semi- 
conductorui este așezat între două plăci 
conductoare, între care se stabileşte un 
cîmp electric puternic. Acest cimp accele- 
rează sarcini primare care ionizează prin 
ciocnire inelastică atomii rețelei, eliberind 
alte mijloace, care, la rindul lor, sint accele- 
rate etc. Cimpul electric dirijează sarcinile 
de semn diferit tocmai în regiunile de recom- 
binare eficientă. În as-ga (Ga-As) s-au ob- 
tinut eficiente de 50% In infraroșu, iar la 7 
K Zn-Te emite verde și galben cu eficiență 


de 2%. 
INVAZIA IN COTIDIAN 


Așadar, semiconductorii emit, în anumite 
condiţii, radiație necoerentă sau coerentă 
din ultraviolet pind în intraroșul depărtat. 

Aceste surse de lumină sint mult mai 
durabile și au un consum mult mai mic decit 
lămpile cu incandescență. Peste tot unde 
nu se cer intensitati luminoase mari, dar în 
schimb se pretind simplitate, robustete, 
siguranță și durată maximă de funcționare, 


becurile cu semiconductori vor radia lumi- 
na lor odihnitoare, difuză: la bordul cosmo- 
navelor si avioanelor, pe panourile de co- 
manda ale calcu'atoarelor electronice și in 
dispozitivele de citire a cartelelor perforate 
de la intrarea acestora, pe panourile circui- 
telor de automatizare şi control. Se comer- 
cializează deja telefoane miniatură, avind 
discul luminat cu semiconductori. Numerele 
sint Incapsulate în diode de galiu-fosfor, 
alimentate în paralel ia 1,8 V cu un curent de 
cițiva mihamperi care vine de la centrala o 
dată cu semnalul, fără să mai fie nevoie de 
alimentare separată. 

Cea mai perfecționată sursă semiconduc- 
toare de lumină este arseniura de galiu. La 
temperatura camerei are eficiența de 10% 
pentru emisia necoerentă și prezintă efect 
laser în impulsuri de o milionime de secun- 
dă. La 770K, efectul laser este continuu. 
Perspectivele cele mai spectaculoase ale 
laserului cu joncțiune se intrevad în comu- 
nicatii, datorită benzii extrem de largi de 
frecvențe asociată cu emisia coerentă în 
infraroșu (circa 400 milioane MHz). În plus, 
legătura optică are o înaltă directivitate. 
S-au realizat pind acum legături la cîțiva 
kilometri, pe mai multe canale telefonice 
și un canal de televiziune simultan. E 

Efecte'e de stinaere și de amplificare ale 
unui laser cu joncțiune p-n asupra altuia 
pot fi folosite pentru a efectua operații lo- 
gice într-un caiculator. Legătura dintre dife- 
ritele circuite ale calculatorului se poate 
face tot prin lasere p-n, asigurindu-se o 
izolare electrică perfectă în absența semna- 
lului. Utilizind fa detecție tot semiconduc- 
tori, se asigură astfel o rapiditate încă nea- 
tinsă a operațiilor. Fasciculul de electroni 
din tubu! televizoarelor poate excita un e- 
cran construit prin alăturarea a numeroase 
lasere minuscule, obținindu-se o imagine 
îmbunătățită. Avioanele și navele, evoluind 
în conditii de minimă vizibilitate. beneficiaza 
de laserul cu semiconductori. 

În 4—5 ani de la descoperirea sa, electro- 
luminescenta semiconductorilor a părăsit 
laboratoarele, invadind viața cotidiană. 
Acesta e ritmul contemporan al aplicării 
cercetării fundamentale. 


Prezentarea schematică a fenomenelor ce au loc in cazul unui semiconductor de tipul n.p. 


- 


- - 
DONORI 


| ZONĀ INTERZISA 


ACCEPTORI K A 


ENERGIE —> 


n JONCTIUNE p 


BARIERA DE POTENTIAL 
PENTRU ELECTRONI 


A B 


ENERGIE —> 


zs 
Sg 
wr 
d aa 
za ad 
E> a 2 
Re! at 
5> 
se 
ero 
5 


(9) 


Ing. ILEANA V. SUCIU 


Dominanta majoră a arhitecturii nordice 
— absoluta simplitate și sobrietate — pro- 
filată pe fundalul severei naturi nordice, 
realizează un puternic efect plastic prin 
alternarea liniilor orizontale cu cele verti- 
cale. Această concepție îi conferă poate 
amprenta unora dintre cele mai moderne 
arhitecturi contemporane. 

Dar severitatea formelor constructive nu 
reprezintă, cum s-ar putea crede, rezolvări 
tributare efectului plastic: ele răspund, în 
primul rînd, principalelor preocupări de 
satisfacere a necesităților moderne, ale 
omului. Căutind să-l ocrotească si să-l 
izoleze inspre nord — direcția vinturilor 
dominante —,clădirile se deschid de cele 
mai multe ori puternic înspre sud, încercînd 
parcă să capteze cit mai mult din putina 
lumină si soare ale acestor ținuturi nordice. 
Volumelor de cele mai multe ori închise 
înspre exterior le corespund largi spații 
vitrate deschise înspre sud — corespondent 
nordic al însoritelor loggii ale Venetie: sau 
Perugiei. 


ABSENTA APARENTĂ 


Construcţiile industriale, care pină de 
curind păreau a nu putea oferi un cimp larg 
imaginaţiei creatoare, şi-au găsit un mare 
realizator în arhitectul Arne Jacobsen și 
scoala sa. Sinceritatea exprimării progra- 
mului, stricta compoziţie a volumelor tunc- 
tionale și rafinamentul detaliului fac din 
fiecare din uzinele acestui mare «clasic» 
al epocii noastre o operă plastică de mare 
valoare. Prin simplitatea mijloacelor folo- 
site, aceste realizări rămîn în cadrul econo- 
mic care le este propriu, păstrindu-și tot- 
odată caracterul specific. 

Astfel, uzinele de la Aalborg, Gladsaxe 
și Ballerup sint cunoscute în lumea con- 
structorilor prin modul magistral al rezol- 
vării atit al uzinei, cit şi al amplasării în ca- 
drul naturii înconjurătoare. 

În Laponia suedeză, unde atit climatul 
cit şi întreaga natură sînt ostile omului, cu 
temperaturi care coboară la —50'C și vinturi 
care pot atinge 150 km/oră, a fost recent 
construită o uzină pentru prepararea mine- 
reului de fier. Aci natura ingrată a făcut ca 
omul să se retragă aproape complet sub 
pămint: uzina cuprinde puțină mişcare la 
suprafață, circulatiile între toate secțiile 
uzinei realizindu-se aproape integra! prin 
galerii subterane. Această absenţă a omului 
conferă naturii şi altminteri suficient de 
sălbatică un aspect de peisaj aproape lunar. 

Frigul, vintul si zăpada, durind lungi 
perioade și reprezentind indicii specifici 
ai climatului regiunii, au avut o influență 
determinantă asupra concepției urbanis- 
tice şi arhitectonice. Un deosebit interes 


Țările nordului, desi parte integrantă a continentului nos- 
tru, au o viata aparte, ceea ce le face să pară diferite de co- 
munitatea celorlalte ţări. 

Aspra poezie a nordului, cu nesfirșite întinderi de vege- 
tatie caracteristică — favorizate de diferenţele mari dintre 
celelalte anotimpuri și vara scurtă în timpul căreia pare că 
erupe, aproape exploziv, din amorteala atitor luni de hiber- 
nare — a transmis atît locuitorilor cît și întregului mediu 
o sobrietate rar întîlnită în alte regiuni. 

Mai mult ca oriunde arhitectura acestor ţinuturi apare 
ca un produs al climatului. Caracterizată printr-o profundă 
înţelegere a integrării în natură, ea se remarcă prin sobrie- 
tatea formelor, extrema simplitate a liniilor și a jocului de 
volume, impresionind prin forța latentă ce pare că degajă. 
Suprafete întinse de materiale brute, intenționat nefinisate 
— însă de o ireproşabilă execuție — alcătuiesc o simfonie 
aspră de beton, sticlă, cărămidă, cupru și lemn, punind în 
valoare însăși textura internă a materialului respectiv. 


îl prezintă si noul proiect de amenajare a 
unui cartier de 50 000 de locuitori pe un 
teren cu o suprafață de 100 ha la Norilsk, 
nou oraș din Siberia sovietică, situat într-o 
zonă cu relief sărac și îngheț veșnic. 

Proiectul prevede, de asemenea, și rea- 
daptarea cartierelor existente într-un sistem 
unic de concentrare a comunicaţiilor și 
serviciilor. În esenţă, se urmăreşte crearea 
unei bariere cit mai neintrerupte împotriva 
ninsorii și a vintului dinspre nord, locuin- 
tele fiind repartizate în mai multe complexe 
reunite prin tot atitea artere interioare de 
circulație pietonală. 


CLĂDIRI 


CU STRĂZI INTERIOARE 
(CLĂDIRI-BULEVARDE) 


Unul din imobilele compiexului, aşa-nu- 
mitul «imobil-bulevard», lung și continuu, 
articulat în anumite puncte, este scindat 
vertical în două părți separate printr-o 
«stradă interioară» care constituie princi- 
pala arteră de circulaţie pietona!a a cartie- 
rului. Această «stradă interioară» este ani- 
mată din loc în loc prin lărgiri, denivelări 
si prin ramificații atit înspre alte clădiri, cit 
si Insnre mediul înconjurător. 

Din punct de veaere constructiv, un astfel 
de imobil prezintă, datorită continuității sale, 
importante avantaje de execuţie prefabri- 
cată. Complexul Snejnogorsk (Siberia), ac- 
tualmente în curs de realizare, va adăposti 
620 de persoane. La partea inferioară sint 
amplasate serviciile comune; urmează patru 
etaje de locuinţe cu balcoane comune sau 
individuale, iar deasupra o grădină de iarnă 


Locuinţe în imprejurimile orașului Copenhaga (Danemarca), 


realizate din materiale simple 


— cărămizi si lemn —, care folosesc bine terenul; 


o parte este cu două nivele, altă parte numai cu unul. 


«Piramide» moderne 
după proiectul 
privind construcția 
cartierului de sud-est 
al oraşului Norilsk 
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cu sere, pomi exotici, solariu, biblioteca 
etc. 

Încălzirea se face prin aer pulsat. Con- 
structia este realizată cu schelet metalic 
si panouri exterioare din aluminiu, grădina 
de iarnă fiind acoperită cu panouri trans- 
lucide fixate pe ferme metalice. 

Tehnica actuală, care chiar dacă nu a 
îngăduit omului transformarea integrală a 
naturii,li garantează cel putin realizarea de 
microclimate favorabile unei existente mo- 
derne şi l-a permis să devină, asa cum il 
anuntase Descartes încă de acum citeva 
secole. «stăpin si posesor al naturii». 

In clădirile-bulevarde, in complexele Snej- 
nogorsk, ca și în noile clădiri piramidale, 
goale în interior, oamenii vor locui într-un 
climat blind. înconiurati de vegetație abun- 
dentă. Aceste proiecte sint materializarea 
noilor condiţii de viață creată in Siberia de 
înfăptuitorii planurilor cincinale. 


O realizare 

valoroasă 

a arhitectului 

Alvar Aalto: 

Școala superioară 
politehnică de la Otaniemi 
(Finlanda). 

Peretele vitrat 

caplează 

lumina sudului. 


PIRAMIDELE NORDULUI 


Clădirile de tip piramidal, alt gen de con- 
structie propusă pentru zonele putin ospita- 
liere din nord, au forma unei piramide goale 
în interior. Ele sînt concepute ca o unitate 
complexă, cuprinzind toate serviciile comu- 
ne, aproximativ 600 de locuințe dispuse în 
jurul unui spațiu acoperit, amenajat sub 
formă de grădină de iarnă, cu microclimat 
reglabil pentru odihnă și viata în comun a 
locuitorilor unui imobil. 

Locuinţele sint amenajate în partea orien- 
tată înspre vest, sud și est; fațada nordică 
cuprinde un vitraj pentru luminarea şi aeri- 
sirea naturală a grădinii de iarnă, amenajată 
în spaţiul din interiorul piramidei. Pe verti- 
cală, piramida se împarte în patru zone 
funcționale: la bază — curtea interioară 
apoi, pe două nivele, zona serviciilor comu- 
ne, urmează zona de locuințe (20 de etaje), 


iar deasupra zona instalaţiilor tehnice. 

Forma de piramidă asigură cele mai bune 
condiții de iluminare a apartamentelor și 
durata maximă de însorire, rezistență la 
vînt, o mai mare securitate structuraiă decit 
cea a clădirilor turn, neadaptabile aci, un 
volum minim. 


De altfel, forma piramidală apare ca un 
element demn de ținut în seamă și în căută- 
rile înnoitoare ale unor tineri arhitecți din 
Chicago. Ea alcătuiește elementul de bază 
al așa-numitelor «urban-matrix», noi încer- 
cări de rezolvări urbanistice ale unor orașe 
destinate viitorului şi menite să permită 
contactul cit mai intim dintre om, aer şi apa. 
Rămine ca viitorul să confirme adaptabili- 
tatea unor asemenea rezolvări în luptă cu 
natura aspră a nordului care, deși partial 
îmblinzită, mai pune destule probleme ne- 
rezolvate în fata constructorilor. 


Cauciucul și fibrele sintetice, materialele peliculogene și adezivii, masele plastice 
sint polimeri sintetici. Referindu-ne la cei naturali, vom constata că pădurile și pajiștile 
înverzite sînt în esență polimeri, că ne hrănim zilnic cu polimeri, că noi înșine sintem alcă- 
tuiti din polimeri și multă apă, și toți acești polimeri au structură asemănătoare în ciuda 
uriașelor deosebiri ce există între ei. Explicaţia rezidă în natura structurii polimerilor, a 
cărei specificitate, cu totul particulară, conferă proprietăți excepționale acestei clase 


de substanțe. 


Polimerii se definesc astăzi ca fiind substanţe organice sau 
anorganice, alcătuite din molecule ce contin 10*—10° atomi, legați 
între ei prin valențe principale. Fără îndoială, doar această diferen- 
tiere cantitativă nu poate explica discrepanta de proprietăți dintre 
polimeri şi substanțele cu molecula mică; elementul structural 
calitativ nou ce apare la polimeri este în principal caracterul fili- 
form al macromoleculei, lungimea sa fiind foarte mare în raport 
cu diametrul. Pentru polimeri sintetici apare în plus fenomenul 
polidispersiei. În cursul sintezei se obțin polimeri avind aceeași 
compoziție chimică şi structură, dar cu mase moleculare diferite. 
Distribuţia lor respectă, evident, o lege de probabilitate. 

O primă problemă care se cere elucidată: polimerul este un 
corp... 


„AMORF SAU CRISTALIN? 


După 'cum se ştie, moleculele oricărei substanțe sint într-o 
continuă mișcare, ce depinde de starea de agregare si crește cu 
temperatura. În cazul unui polimer, lungimea excesivă a catenei 
$i viscozitatea mare nu permit mișcarea independentă a întregii 
macromolecule, ci doar a unor segmente. 

$a presupunem ca asistăm la racirea unei topituri de polimeri. 
Datorită viscozitatii mari si lungimii macromoleculelor, nu este 
posibiiă o aranjare ordonată în formaţii cristaline, ci o aşezare 


edificiul 
mIo 


întimplătoare a macromoieculelor. Prin urmare, marea majori- 
tate a polimernor va avea o structură amorfă (de lichia sunrăcit). 
in anumite zone însă, segmente ale macromoleculelor pot parti- 
cipa la crearea unor formațiuni ordonate, microcristaline, numite 
cristalite. Procentul de cristalite crește dacă asupra polimerului 
acționează forțe mecanice, deoarece acestea vor determina o 
orientare a tuturor macromoleculelor după o direcție dată (direc- 
tia forței). Procentul de cristalite poate fi uneori foarte mare, de- 
pășind 90%. Astfel, într-un polimer coexistă faza amorfă cu cea 
cristalină. 

În ultimii ani s-a reuşit chiar obținerea de «monocristale» de 
polimer în condiții de laborator. 

Pentru un polimer care conține însă o cantitate mare de fază 
amorfă, așa cum se întimplă la majoritatea polimerilor uzuali, 
la topire nu se înregistrează un punct fix (ca la un corp cristalin 
100%), ci un interval de Inmuiere; nu are loc trecerea de la solid 
la lichid, ci la o topitură viscoasă. Tocmai pe această proprietate 
se bazează prelucrarea materialelor plastice. Un obiect dintr-un 
material plastic (să zicem capacul stiloului) nu este citusi de 
putin plastic la temperatura camerei, ci, dimpotrivă, foarte rigid; 
la o anumită temperatură însă, care variază cu natura polimerului, 
începe Inmuierea materialului, care poate să curgă. In această 
stare topită (plastică) are loc prelucrarea în matrițe, la răcire obti- 
nindu-se obiectul finit. 


Pentru majoritatea polimerilor uzuali, acest interval de topire 
se găsește situat jos, dar tocmai această proprietate, care permi- 
te prelucrarea relativ mai ușoară a polimerilor decit a materialelor 
«clasice», devine un dezavantaj dacă obiectul confecționat din 
polimeri este destinat să funcționeze la temperaturi ridicate. 
De aceea, eforturile cercetătorilor din acest domeniu se îndreaptă 
spre sintetizarea unor polimeri cu interval de Inmuiere ridicat, 
pentru... 


RIDICAREA STACHETE! DE TERMOSTABILITATE 


Dacă pentru polietilenă temperatura de inmuiere este de cca. 
100°C, ea depășește 220°C la poliamide și poliesteri. Acest lucru 
se explică, de asemenea, prin structura deosebită a acestor clase 
de polimeri; într-adevăr, introducerea unor grupe polare (amidică 
sau esterică) determină o puternică atracție între catenele poli- 
mere; ca urmare a compacitatii mai mari, apare deci un punct de 
înmuiere mai ridicat. În sfirgit, teflonul, un polimer ce conține 
fluor, are un punct de înmuiere la 330%. 

Policlorura de_vinil are un punct de înmuiere aflat în jurul 
temperaturii de 80°C. Dacă produsul este clorurat, pentru un con- 
ținut de clor de cca. 70%, punctul de inmuiere crește pina la 130. 
Cum de obicei deșeurile de policlorură de vinil se supun cloru- 
rării procedeul este deosebit de rentabil. Produsul acesta se 


fabrică şi în tara noastră sub denumirea de perclor vinil la Combi- 
natul chimic Borzești. 

Materialele plastice armate cu fibre de sticlă au, de asemenea, 
o termostabilitate mai ridicată. Recent au fost obținute fenoplaste 
armate cu fibre de azbest, rezistente pina la temperaturi de 175°C 
și folosite la confecționarea de lagăre, piese pentru pompe, 
echipament electric etc. 

Descoperirea metodelor de polimerizare stereospecifica (Zie- 
gler-Natta — Premiul Nobel, 1965) a dus la polimeri cu structura 
regulată și cristalinitate avansată, avind o termostabilitate ceva 
mai ridicată decit a polimerilor similari obținuți prin procedeele 
clasice de polimerizare; această creștere a termostabilitatii nu 
este însă mare. 

Apariția polimerilor elemento-organici, și în special silico-or- 
ganici, a însemnat obținerea unor materiaie ce rezistă foarte bine 
la temperaturi ridicate, dar care, din păcate, au proprietăți meca- 
nice în general nesatisfăcătoare. Un progres insemnat Îl reprezintă 
sinteza unor polimeri cu structură heterociclică (polibenzimida- 
zoli, polibenzotiazoli etc.), care realizează puncte de topire de 
peste 500°C. 

Astfel de po'imeri sint deosebit de utili în electrotehnica mo- 
dernă, cosmonautică etc. Avind însă un punct de topire atit de 
ridicat și o insolubilitate pronunțată, prelucrarea lor devine difi- 
cilă; ne aflăm deci exact In situația opusă unui polimer uşor pre- 


lucrabil, dar cu slabă termorezistenta. 

Acei polimeri cu structură lineară care au un anumit punct 
de înmuiere se numesc polimeri «termoplastici». Dacă între 
catenele polimere apar legături chimice, structura devine tridi- 
mensională și deci rigidă. Acești polimeri nu prezintă un punct 
de înmuiere, fiind «termostabili»; la încălzire poate avea !oc însă 
descompunerea lor. Un exemplu în acest sens îl oferă bachelita. 
Evident, la compușii tridimensionali, noțiunea de moleculă își 
pierde continutu'. 

Mărimea cu adevărat uriașă a macromoleculelor determină 
o scădere accentuată a solubilitatii polimerilor. Polimerii cu struc- 
tură tridimensională sint complet insolubili. Această proprietate 
generală a polimerilor conduce la importante si diverse utilizări. 
In afară de contectionarea de rezervoare pentru so!venti, acoperiri 
anticorozive in cele mai diverse medii etc.,în ultima vreme poli- 
merii au fost utilizați la «imbrăcarea» granulelor de îngrășăminte 
sintetice, obtinindu-se astfel o acțiune mai înde'ungată a ingrasa- 
mintelor în sol. De asemenea, în R.P. Ungară s-a realizat un polia- 
crilonitril hidrolizat (solacrol), care, înglobat în sol, îmbunătățește 
schimbul ionic. 

În cele discutate mai sus ne-am referit cu precădere la masele 
plastice. Polistirenul este întrebuințat ca masă plastică, poliacri- 
ionitrilul ca fibră (melana), în timp ce relonul sau policlorura de 
vinil pot fi folosite şi ca mase plastice, și ca fire. O altă problemă 
pe care vom încerca s-o elucidăm este diferența de structură 
ntre.... 


...MASE PLASTICE ȘI FIBRE SINTETICE 


Pentru ca un polimer să poată fi prelucrat ca fibră, trebuie să 
îndeplinească o serie de condiții strict necesare. Macromoleculele 
trehuie să fie filiforme, lipsite de ramificații, permitind orientarea 
lor în lungul firului, ta etirare (proces mecanic de intindere, în 
urma căruia firu! devine mai rezistent). Mai este necesară o masă 


1 Microfotogratia in lumină polarizată a unui polimer siliconic. 
Cele trei suprafețe strălucitoare reprezintă centre cristaline. Celelalte 
sint părțile amorfe ale polimerului. 

2 — Structura schematică a macromoleculei unui cauciuc sintetic: 
partea mai deschisă (butadienstiren) reprezintă unitatea structurală 
a polimerului. 

3 — Reprezentarea schematică a unui polimer amort ce conţine 
cristalite (A). 


moleculară corespunzatoare ca polimerul să fie orientabil si even- 
tual cristalizabil. Existenţa grupelor polare este întotdeauna de 
dorit pentru că, așa cum s-a mai arătat, în prezența lor va crește 
coeziunea macromoleculelor si deci rezistenţa la tracțiune; de 
asemenea, grupele polare determină, de obicei, o afinitate sporită 
a firului pentru coloranți. 

Se ştie că poliacrilonitrilul (fabricat în tara noastră sub denu- 
mirea de melană) este un excelent înlocuitor de !ina; fibra obținută 
prezintă insă dezavantajul că se vopseste greu, colorantii nefi- 
xindu-se bine. De aceea, se procedează la prepararea unui copo- 
limer al acrilonitrilului cu monomeri ce contin grupe ce pot fixa 
colorantul pe fibră. 

lată deci o serie de condiţii pe care trebuie să le îndeplinească 
un polimer pentru a putea fi transformat în fire sau fibre sintetice. 

O proprietate caracteristică tuturor polimerilor este înalta 
elasticitate. Materialele considerate elastice, ca, de pildă, otelut, 


permit deformări reversibile de cca. 1—2%, în timp ce pentru 
un cauciuc se pot atinge... 


...DEFORMARI DE 1 000% 


Deosebirea nu rezidă însă doar în valoarea cifrică, ci în meca- 
nismul diferit. La aplicarea unei forțe corespunzătoare asupra 
unei bare de oţel are loc o deformare a rețelei cristaline, atomii 
care se află în nodurile rețelei îndepărtindu-se unul de celălalt; 
la îndepărtarea forței se revine la situația inițială. 

Mai sus s-a arătat că, datorită lungimii foarte mari, nu este 
posibilă mişcarea independentă a întregii macromolecule, ci 
doar a unor segmente. Este deci evident că conformatia macro- 
moleculei se schimbă continuu. Probabilitatea existenței unor 
structuri limită — cea tip «fir întins» și, respectiv, «tip ghem» — 
este redusă; cea mai probabilă conformatie pare a fi cea elicoidală. 

La aplicarea unor forte asupra unui compus macromolecular 
are loc «intinderea» catenelor elicoidale. O astfe! de deformare 
numită deformare înalt elastică are loc, evident, fără variaţie de 
volum şi fără modificarea distanțelor dintre atomi. Trebuie subli- 
niat că proprietatea de înaltă elasticitate este comună practic 
tuturor polimerilor, nu numai cauciucurilor; depinde însă de 
domeniul de temperatură caracteristic fiecărui polimer în care 
se manifestă acest fenomen. De altfel, cauciucul, ca atare, la 
temperatura obişnuită este plastic şi numai după vulcanizare 
devine elastic. 

În zilele noastre asistăm la o adevărată ofensivă a polimerilor 
în toate domeniile vieții materiale. Obţinerea de noi clase de poli- 
meri. ca si extinderea pe scară tot mai marea producției de copoli- 
meri ne pun !a inaemina o gamă tot mai largă de materiale cu 
cele mai diferite proprietăți. 

Neintentionind sa trecem in revista toate utilizările actuale ale 
polimerilor, ne vom referi doar la un exemplu recent din industria 
de automobile; la fabricarea modelului «Citroén» AM 16 s-au 
folosit rasini poliamidice, polistiren, policlorură de vinil, polime- 
tilmetacrilat, acetat de celuloză, polietilenă, poliuretani expandati, 
poliesteri armati cu fibră de sticlă etc. Greutatea lor a reprezentat 
2,69% din greutatea mașinii; socotind însă pentru polimeri o 
densitate medie de 1,2 și pentru aliajele de oțel folosite de 7,8, 
ponderea lor devine mult mai însemnată. De curind societatea 
«Centaur Engineering Comp.» a realizat o caroserie monobloc 
cu dimensiunile de 4,25 x 1,65 x 0,75 m din ABS (copolimer acri- 
lonitril-butadienă-stiren). 

Fără îndoială că această expansiune a polimerilor a dus la o 
mai bună cunoaștere și aprofundare a structurii lor. Desigur, 
problemele ridicate de legătura între structura și proprietățile 
polimerilor sînt mult mai complexe. Rindurile de mai sus au urmă- 
rit doar să introducă pe cititor, vechi beneficiar ai industriei poli- 
merilor, mai aproape de esenta structurii acestor materiale deve- 
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asupra amplasamentului cel mai bun şi parametrii indicaţi ai 
viitoarelor instalații energetice, ordinea intrărilor în funcțiune etc. 

Însă, atit pentru obținerea soluției optime în gospodărirea ener- 
giei pe un an următor cit şi pentru realizarea aceluiași deziderat 
pentru viitor, este necesară existența unui sistem informaţional 
adecvat. Sistemul informational care există în prezent în tara 
noastră nu corespunde integral culegerii și prelucrării rapide a 
datelor primare necesare întocmirii modelului matematic. Din 
această cauză modelul matematic pentru anul 1966 a fost întocmit 
în 16 luni. Îmbunătăţirea acestui sistem a făcut posibilă realizarea 
modelului matematic pentru anul 1968 în numai 4 luni. 

Toate cele expuse scot în evidenţă un singur lucru: utilizarea 
cit mai rațională a resurselor de combustibil. Şi aceasta pina 
cînd omenirea va reuși să scape de acest coșmar îngrozitor, dar 
la care mulți aproape nici nu ne gindim, epuizarea rezervelor 
de combustibil. S-ar crede că energia smulsă atomului prin 
procesul de fisiune și deci crearea de centrale atomoelectrice 
ar salva situația. Acest lucru nu este adevărat; producţia de 
energie electrică obţinută pe cale nucleară reprezintă cu putin 
mai mult de 1% din producția mondială de energie electrică. 
Lucru perfect explicabil dacă ne gindim că procedeul este ane- 
voios și în ultima instanță își are originea în alt tip de combustibil 
(nuclear), care și el, la rindul său, este epuizabil. 

După cum aminteam la început, speranța pentru găsirea unui 
izvor nesecat de energie începe să se întrevadă, și anume: fusiu- 
nea nucleară. Prin acest proces de unire a nucleelor atomiior 
se degajă energii fantastice. Dacă am considera numai, de pildă, 
că un gram de deuteriu în cazul sintezei poate produce aproxi- 
mativ tot atita energie ce ar echivala cu 8 tone de cărbune, cele 
25 000 miliarde de tone de deuteriu, conținute în cele 1,33 miliarde 
km de apă de pe planeta noastră vor putea furniza omenirii ener- 
gie pentru un miliard de ani. Dar pina la stăpînirea focului stelar 
va mai trece încă multă vreme, oamenilor secolului XX le revine 
datoria ca puținele rezerve de combustibil convențional ce le-au 
mai rămas să le economisească și să le chibzuiască cu cea mai 
mare atenție, mergind uneori chiar pină la zgircenie. 


